BIZANS DONEMINDE
KONSTANTINOPOLIS'TE
BiLIM VE TEKNOLOJI

ANNE TIHON*
CEV. AHMET AYDOGAN

izans imparatorlugunun 11 yiizyillik tarihi (330-
B1453) boyunca Bizansh bilginler kadim Grek ve Roma
ilim ve irfan mirasinin korunmasi i¢in biiytlik ihtimam ve
gayret gosterdiler. Haddizatinda Eukleides, Arkhimedes
veya Ptolemaios gibi biiytik ilim adamlarinin mirascilar:
olarak onlarin eserlerinin tetkik ve tedrisatini asla terk
etmediler; kadim metinleri yeniden nesre hazirladilar,
yorumlar yazdilar veya Helen mirasim1 devam ettiren
yeni eserler kaleme aldilar. Diger taraftan, her ne kadar
cogu zaman catismali da olsa, dogulu komgulariyla
devam ettirdikleri siirekli miinasebetler, onlar1 Arapca
veya Farsca yazilmis olan onemli eserlerle temas ettirdi:
Bu eserlerin bazilar1 Grekceye cevrildi veya uyarlandi ve
astronomi veya tababet gibi ilimlerde hayli etkili oldu.
Daha sonralar: bir Latin tesirinden so6z edilebilir ve
Bizans imparatorlugu’nun sonlarina dogru, XV. yiizyilda,
Yahudilerce kaleme alinmis kitaplar da ortaya ¢ikt: ve
Bizans ilim adamlar: arasinda hatir1 sayilir derecede
yayginlik kazanda.

Antikitenin Sonu (IV-VII. yiizyillar)

Dogu Roma Imparatorlugunun ilk dénemlerinde fikri ve
ilmi faaliyet Atina, Antakya, Beyrut, Apameia (Kibotos),
Rodos, iskenderiye gibi iinlii okullarin 6nciiliigiinde
sekillendi. iskenderiye o donemde en 6nemli ilmi

tedrisat ve tibbi tekevviin merkeziydi. iskenderiye
okullarinin ilmi tedrisat1 kadim ilmi kitaplarin (Eukleides,
Arkhimedes, Ptolemaios, Apollonios ve bir¢ok bagkalar:)
tetkik, tedris ve tefsirine dayaniyordu. Bunlarin

diginda Konstantinopolis, imparator I1. Theodosios
tarafindan 425’te degisen ihtiyac ve sartlara gore yeniden
yapilandirilmis olan imparatorluk okullarinda ileri

bir tedrisat seviyesi tutturmustu. Konstantinopolis
okullarinda takip edilen miifredat esas itibariyla adaylara
devlet yonetimi i¢in gerekli olan yeterliligi kazandirmak ve
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memurlarin Grek ve Latin dillerinde ehliyetli ve salahiyetli
olmalarini saglamak i¢in tasarlanmigti. Bu kadim
okullarm faaliyeti zor siyasi sartlara ragmen VI. ylizyila
kadar stirdii. Unli filozof Hypatianin 6liimiine yol agmig
olan iskenderiye’'deki dini ayaklanmalar bu siyasi sartlar
arasindayd. Bilindigi gibi filozof, Iskenderiyeli kalabalik
bir giiruh tarafindan 415te katledilmisti.

Kutsal metinlere uygun olarak bir Hristiyan
kozmolojisinin gelistirildigi Edessa ve Nisibisteki
Nesturi okullar: bir tarafa birakilacak olursa, Roma
Imparatorlugu'nun Hristiyanlagmasinin ilmi calismalar
lizerinde kayda deger bir etkisi olmadi. Bu kozmoloji,
iskenderiye’de Hristiyan Topografyas: baglikh bir
kitapta Kosmas Indicopleustes (ykl. 534-547) tarafindan
desteklendi: Gokler tipki Musa Peygamber’in haymesini
[tabernaculum, taginabilir mabet] andirir tarzda
kubbeli bir sandik sekline sahiptir, yerytizi ise diiz bir
dikdortgendir. Bu tiir goriisler Aristoteles Okulunun
evrenin bir kiireye benzedigi yoniindeki fikirlerini
savunan Ioannes Filoponos tarafindan tenkit edildi.
Kosmas'in kozmolojisi XII. yiizyi1lda Konstantinopolis’te
yeniden ortaya c¢ikti.

Iustinianos donemi (527-565) biiyiik bir bagar1
kaydetti: Miithendis ve geometriciler Trallesli Anthemios
ve Miletoslu Isidoros sayesinde bir mimari saheseri,
Ayasofya’nin ingasi. Fakat kadim diinyadan kalma
okullar zaman icerisinde yavas yavas geriledi ve ¢oktii.
529da Iustinianos, Atina Okulunun kapatilmasi
buyrugunu verdi ve bu pagan diinyanin kalintilarinin
saldirganlik temaytillerini artirdi. Okulun 6gretmenleri
bir miiddet Pers Krali I. Hiisrev’'in (531-579) sarayina
sigindi. Antakya 526°daki bir depremle kismen tahrip
oldu; Beyrut 551'deki depremden sonra harabeye
dondii. iskenderiye daha uzun siire mukavemet etti,
fakat sehir once Persler ve son olarak 641'de Araplar
tarafindan ele gecirildi. iskenderiye’nin ele gecirilmesi
kadim diinyanin okullarinin sonunu gosterir. Bilimsel
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1- Menefron oglu, astronomi bilgini Theodotos'un mezar tasi. Klinede uzanmis bilgin elindeki sopa ile kiireye dokunuyor. Mezar taginin sol iist késesindeki giines saati
bilginin astronomi ile ilgili olduguna isaret ediyor (MO Il. yiizyil). (Istanbul Arkeoloji Miizesi)

bilginin taginmas1 Dogu Roma imparatorlugu’nda Helen
egitiminin ayakta kalmasiyla yakindan irtibatliydi. Bu
okullar kayboldugunda ilmi tedrisat biitliniiyle yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya kaldi. Fakat V ve VI. asirlarin
zor yillar1 boyunca ilmi miras kismen Dogu diinyas,
Iran, Ermenistan, Suriye ve 6zellikle Konstantinopolis
aracilifryla tasindi. Neticede Konstantinopolis,
imparatorlugun en 6nemli ilim/fikir merkezi oldu ve Gyle
kald.

o

VIl ve VIII. yiizyillar

VII. yuizyilin baslarinda Konstantinopolis, Arap
fetihlerinin bir sonucu olarak dogu eyaletlerinin biiytik
boliimiinii ve ayrica Misir’1 da kaybetti. imparatorluk
okullar1 daha 6nce iskenderiye’nin istlendigi ilmi tedrisati
devraldi. Imparator Herakleios doneminde (610-641),
muhtemelen 617 civarinda iskenderiye geleneginin son
filozoflarindan biri, iskenderiyeli Stefanus tarafindan
astronomi ile ilgili bir yorum kaleme alindi. Bu yorum
iskenderiyeli Theon'un (ykl. 364) Kiiciik Yorumuwnu

takliden kaleme alinmig baslangi¢ diizeyinde bir yorumdu,
fakat Ptolemaios’un Cizelgeler El Kitab: [ Gr. Prokheiri
kanones] da Konstantinopolis’e uyarlanmigti. Oyle
gorunitiyor ki bu uyarlama, Bizans'in ilk astronomi el
kitabidir ve iskenderiye ile Konstantinopolis arasindaki
gecisi isaret eder.

VII. ylizy1l Herakleios’un fran’a karg1 savaginin
altiist ettigi, Herakleios’un oliimiinden sonra da Arap
fetihlerinin ve siyasi sorunlarin aman vermedigi karanhk
bir donemdir. Bir recine ile siilfiir veya Azak Denizi
petrolii karigimi olan “Rum Ates”i bu donemin 6nemli
bir askeri bulusudur. Karisim bir pompa ve tung bir boru
ile diisman gemilerine puiskiirtiiliiyordu. VII. ytlizyilda
ad1 Callinicos olan bir Suriyeli tarafindan gelistirilmis
olan bu icat 678'de Konstantinopolis’in Araplarin eline
gecmesini engellemisti. Ayrica yuzyillar boyu Bizans deniz
kuvvetlerinin rakiplerine kars: tistiinliiglinii temin etmisti.
Fakat icadinin sirr1 biiytik bir gizlilik icinde saklaniyordu.

flm{ tedrisatin inkisafi bakimidan VII. ylizyihn
ikonoklazm [Gr. eikonoklastes: tasvir kirici1] buhram
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da hayli zarar verici oldu. Bu donem hakkinda biitiin
bildiklerimiz tedrisatin hala “d6rt bilim”i (quadrivium,
yani, aritmetik, geometri, astronomi, miizik derslerini)
ihtiva ettigidir; bu kadim diinyadan miras alinmis

bir miifredatt: ve ikinci dereceli okullarda baslangic
diizeyinde takip edildigi anlasilmaktadir. Tasvirlerin
biiytik savunucusu Damascuslu Ioannes [Yahya ed-
Dimeski] De fide orthodoxa isimli eserinde bir Hristiyan
icin uygun ilmi bilginin kisa bir izahim verir ve s6z sirasi
yerylizlinlin sekline geldiginde (kiire, diiz veya koni... )
meseleyi tereddiit ve siikttla gecistirir.

yanindaki aslanlar kiikriiyor, kuyruklarimni saklatiyor, 6te
yandan kizil akbabalar kalkiyor, kuslar altin agaclarda
otmeye basliyordu. Bu aletler iskenderiyeli Filon (II.
ylizy1l) veya eserleri X. ylizyilda istinsah edilen harikulade
bir Konstantinopolis el yazmasi ile gliniimtize intikal
etmis olan Heron'un (1. yiizy1l) tarif ve tasvir ettigi kadim
tekniklere gore yapilmigti.

X. ytizy1l bir ansiklopedicilik donemidir. Allame
Imparator VII. Konstantinos Porfirogennetos (913-959)
doneminde mevcut her tiirlii bilginin derc edildigi genis
bir derleme hazirlamay: diistinmiistii. Onun bu tasarisi,

IX ve X. ylizyillar

Mamafih kayda deger bir canlanmaya tesadiif edebilmek
icin XI. ytizyila kadar beklemek gerekecektir. Bu, Paul
Lemerle’nin “ilk Bizans hiimanizmi” dedigi bir cereyan
ile taninan donemdir. Gerek Bat1 Avrupada gerekse Arap
diinyas1 ve Bizans imparatorlugu’nda nihayet kiiltiir

iki ytizy1l boyunca gomiilii oldugu derin durgunluktan
silkindi. Ayni donemde Arap ilminin altin cag baslar,
fakat Araplarin astronomi ve matematikte kaydettikleri
ilerlemelerden Bizans diinyasinda hemen haberdar
olunmayacaktir. Patrik Fotius’'un kiitiiphanelerin bakim
ve onarimdan gecirilmesine doniik ¢abalari sayesinde
Konstantinopolis’te sonuclar1 bakimindan hayli stimullii
olan bir hareket bagladi. Bircok giizel el yazmas1 Studios
Manastirr’nin Scriptorium'u’ gibi scriptoriada yeni giizel
bir el yazisiyla -ve eski yuvarlak biiyiik harfler yerine daha

mesela ekim dikime (bagcilik, zeytinlik, meyveler,
sebzeler, agaclar vb.) ayrilmig bir ansiklopedi olan
Geoponica gibi bircok eserin derlenip toplanmasina ilham
kaynag oldu. Kadim kaynaklara bagl olarak ilk derleme
IV. yiizy1lda Beyrutlu Vindianus Anatolius ve daha sonra
VI. ylizyilda Cassianus Bassus tarafindan yapildi. Bu eser
biiytik bir sohrete kavustu ve Latince, Arapca, Siiryanice
ve Ermeniceye terclime edildi. Kadim simyacilarin
eserlerinin bir derlemesi Codex Marcianus Graecus
299'da, bir X. ylizy1l el yazmasinda istinsah edildi ve
simyacilarin kullandiklar: alet ve edevat cizimler esliginde
anlatildi. Benzer tarzda bircok tip kitabi aynmi1 zamanda
atlarla veya genel olarak hayvan bilimiyle ilgili eserler X.
yiizyil el yazmalarindan derlendi. Kadim cografyacilarin
eserlerinden yapilan derleme IX-X. ylizyillarin el
yazmalarinda istinsah edildi.

okunakl kiictik harflerle yazilan el yazisiyla- istinsah
edildi. O donemde istinsah edilmis en eski el yazmalar:
arasinda Eukleides, Ptolemaios ve Iskenderiyeli Theon'un
eserleri zikredilebilir. Eski el yazmalarimi daha biiytik
olcekte degisik kayit sistemine aktarma hareketi yiizlerce
eseri unutulmaktan ve yok olmaktan kurtarmistr.
Mamafih imparatorluk okullarinin 1slah edilmesine
doniik muhtelif cabalara ragmen IX. ylizyil bize 6nemli
bir ilmi miras birakmadi. Donemin en 6nemli ilim
adami, matematikei Leon -ki hayat1 bir¢ok efsanevi
hikayeye konu olmustur- bir astrolog olarak yiiksek
sOhreti ve imparatorluk sinirindan (Tarsus’'un kuzeyi)
Konstantinopolis’e diizenli sinyaller gonderebilen bir optik
telgraf disinda geriye 6nemli bir eser birakmadi. O doneme
ait mekanik aletlerde belli bir zevk goze ¢arpar. imparator
Theofilusun (829-842) bir automata veya kendi kendine
calisan makineler koleksiyonu vardi. Konstantinopolis'teki
imparatorluk taht1 boyle bir diizenek sayesinde kendi
kendine tavana ytiikselebiliyor, buna mukabil, tahtin iki

Xl ve XIl. yizyillar

XI. ytlizy1lda Arap tesiri Bizans ilmi metinlerinde,
ozellikle astronomide kendini gosterdi. IX. ylizyilin
baslangicindan itibaren Araplar Halife el-Memun
(813-833) doneminde Bagdat ve Sam'da insa ettirilen
rasathanelerde yeni ilmi heyet ve nlicum aragtirmalari
baslatti. Bu arastirmalara dair bir kayit 1032’ye dogru
yazilmis ve daha sonra bir Ptolemaios el yazmasinda
(Vaticanus gr. 1594) istinsah edilmis olan astronomi
hasiyelerinde bulunabilir. Yazar daha yeni astronomlarin
eserlerini ve Bagdat ve Sam'da 214’de (829-830) yapilmis
gozlemleri iktibas eder. Fakat kendisinin soyledigi gibi bu
eserlere ulasamadi1 i¢in Alim denilen (ibn’iil-Alam, 6.
985) bir bagka astronomun eserinden istifade edecektir.
Bu metin Alim’in ¢izelgelerinin 1032'den sonraki yillarda
Konstantinopolis’e uyarlandigini gosterir. Bagka belgeler
de Konstantinopoliste Arapca matematik ve astronomi
eserlerini okuyup faydalanabilecek, muhtemelen Dogu
kokenli, muhtelif ilim adamlarinin mevcudiyetini teyit

1 [L.: Manastirlarda yazicilara mahsus oda. ]

eder. 1072 tarihli bir kitap (Parisinus gr. 2425) ibn
el-Musennanin [Ahmed b. el-Miisenna] el-Harizm1
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lizerine yazdig serhteki giines tutulmasinin hesaplanmasi
ve Habes el-Hasib’in siniis ve ters siniis tablolar: ile ilgili
bir yorumundan faydalanir. Vaticanus gr. 1056'daki

bir astroloji derlemesi, i¢cinde “bir Serazen kitabindan”
usturlap tizerine bir inceleme ve Dogu kaynaklarindan
550 (1155-1156) ve 556 (1160-1161) tarihli y1ldiz listeleri
barindirir. Gliniimiize ulagmis tek Bizans usturlabi olan
Brescia usturlab1 1062’de Fars kokenli Sergios icin imal
edilmigtir. I. Aleksios Komnenos'un (1081-1118) hekimi
ve astrologu, ayn1 zamanda Arapc¢a masal kitab1 Kelile ve
Dimnenin (Stephanites kat Ichnelates) Grekce miitercimi
olan Simeon Seth Araplarca ortaya konulan presesyon
[ekinokslarin geri hareketi] degerini biliyordu.

Grek gelenegi ayni1 zamanda 1007-1008 tarihli
anonim bir Quadrivium ile temsil edilir.

Bizans’ta tabiat ilimleri de 6gretiliyordu, fakat
alan1 ya da sinirlar1 quadrivium bilimlerinden daha az
acik cizilmisti. Mesela XI. ytizyilda ansiklopedik nitelikte
yazilarla (Mikhail Psellos, Simeon Seth) karsilasilabilir.
Bunlarda tabiat hadiseleri (rlizgarlar, depremler, kuyruklu
yildizlar, cografya, vs.) Aristoteles veya Plutarkhos
temelinde gayet sathi bir tarzda izah edilir. Mikhail
Psellos, donemin biiyiik hezarfenni [polymathes] “soru
ve cevaplar” ile ilerleyen yeni bir 6gretim tiirii gelistirdi.
Psellos ayn1 zamanda simya ve batini meseleler ile de
ilgileniyordu.

Zooloji X ve XII. yuizyillar arasinda buytik ilgi
uyandirmig goriiniir. imparator IX. Konstantinos
Monomahos (1042-1055) bir hayvanat bahcesi kurdu ve
Mikail Attaliates (XI. ylizy1l) burada teshir edilen bir fili ve
ziirafayi tasvir etmistir. Prenses Anna Komnenanin (XII.
yiizyil) bilgili cevresinde, Efesoslu Mikhail Aristoteles’in
hayvan bilimiyle ilgili eserlerini yorumladi.

XIHL-XV. yiizyillar

Konstantinopolis IV. Hagh Seferi esnasinda Latinlerce
1204’te ele gegirildi. istila biiyiik yagma ve genis yikim
esliginde gerceklesti. Latin hakimiyeti esnasinda Bizansh
bilginler ileri tedrisat diizeyini yeniden tesis etmeye
caligan iznik (Nikaia) Sarayrnda toplandilar. 1261'de
Imparator Mikhail Palaiologos Konstantinopolis’i
Latinlerden geri almasi, Bizans ilim ve fikir hayatinin

en verimli doneminin baglangici oldu. Latin istilasinin

yol actig1 zarar ve hasarlar1 onarmak icin bircok ilmi el
yazmasi yeniden istinsah edildi ve onarimdan gecirildi. Bu
onarim ve istinsah, parsomenden daha ucuz bir malzeme
olan kagidin da dolagima girmesiyle 6nceki tegebbiislere
gore daha kolay yapildi. Metinler sadece istinsah edilmedi,
dikkatli bir sekilde tashih de edilerek nesre hazirlandi.

2- Uzerinde giines saati bulunan bir astronomi bilgininin mezar tag
(MO II. yiizyil) (Istanbul Arkeoloji Miizesi)
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Bir¢ok yeni yorum, ozellikle geleneksel disiplinlerde;
aritmetik, geometri, astronomi, miizik bahsinde kaleme
alindi.

Aritmetik iki ana dala boliintir: nazari ve ameli
aritmetik:

Nazari aritmetik Euklidies (OKlit), Arkhimedes
(Arsimet), Gerasali Nikomakhos ( ykl. II. yiizyil), Simrnali
Theon (MS ykl. II. ylizyil), Diofantos ( ykl. 250), Heron
(MS yKl. 1. yiizyil), Pappus (ykl. 323), iskenderiyeli
Theon (MS ykl. 364) vd. diger kadim kaynaklara istinat
ediyordu. Altmislik say: sistemi astronomiye bir giris
olarak diistiniildiigiinden astronomi kitaplarinin girisinde
bulunurdu. Bu baglamda, asagidaki eserler onemli
aritmetik boliimler ihtiva eder: Georgios Pahimeris’in
(ykl. 1300) Quadrivium’u, Theodoros Metokhites’in
Stoicheidsis’i (ykl. 1300), Theodoros Melitiniotis’in (yklI.
1352) Astronomiye Dair Ug Kitap'imin 1. kitab1 ve birgok
isimsiz derleme. Karekok cikarma, kii¢iik bir risaleyi
bu konuya hasretmis olan Isaak Argiros’un (ykl. 1368)
dikkatini celp etmisti. Barlaam’in (ykl. 1337) sembolik
mant181 Euklidies’e dayal1 aritmetik teoremlerinin bir
aciklamasidir. Trabzonlu Gregorios'un Almagest’e Girigi
geleneksel Grek yontemleriyle Bati diinyasindan alinan
yeni usuller arasinda bir uzlastirmadir. Theon ve Geber’e
(Cabir b. Eflah, XII. yiizyil) kars: keskin elestiriler ihtiva
eder ve orant1 tabirleri i¢in yeni bir terminoloji getirir.

Bu eser, hizmetlerini sunmak iizere Konstantinopolis’te
karsilasmak istedigi Sultan II. Mehmed’e ithaf edilmis
fakat hicbir zaman bir dinleyici bulamamis ve boylece bu
seyahat basarisizlikla neticelenmistir.

Ameli veya pratik aritmetik once on esash
rakam sistemiyle, yani parmak sayimiyla yapilan
hesaplamaya dayaniyordu. Nikolaos Mesarites (ykl.1200)
Konstantinopolis'teki Aziz Havariler Kilisesinin yanindaki
okulun bir sinifi hakkinda carpici bir tasvir sunar;
dehset icindeki cocuklar parmaklariyla hesap yapmay1
ogrenirlerken, en kiictik bir yanlista sicim ya da kamci
darbeleri yagmuru tizerlerine bosalir. On esash rakam
sistemiyle hesaplama Nikolaos Rhabdas (ykl. 1341)
tarafindan da anlatilir. Hint rakamlarini Bati tarzina
gore yazarak Hint hesaplama usulii 1252’de, Latin istilas1
altindaki Konstantinopolis’te kaleme alinmig isimsiz bir
incelemede (Biiyiik Hesaplama denilen, Hint Hesaplamast)
aciklanir. Konu Hint rakamlarmin 6zgiin seklini
kullanan Maksimos Planudes (ykl. 1293) tarafindan
yeniden ele alinmigtir. Oyle goriintiyor ki Hint hesaplama
usulii, en azindan okul cevrelerinde, gercek bir basar:
kazanamamistir. 1300 dolaylarinda Manuel Moschopoulos
sihirli kareler tizerine bir risale kaleme aldi. XIV. yiizy1l ila

XV. yuzyil arasinda Grekce konusma dilinde yazilmis olan
mubhtelif isimsiz incelemeler, cebir usulleriyle ¢oziilen bir
problemler toplamasidir. Problemler para, 6lcii, miras vb.
meseleleri muhteviydi.

Astronomi de iki temel egilime boliinmiistiir:
Ptolemaios (Batlamyus) gelenegi ve yabanci tesir.

Grek gelenegi Georgios Pahimeris’'in
Quadrivium’unda gorliniir, fakat bu eserin astronomi
boliimii daha ¢ok altmighik say: sistemiyle hesaplamay:
ve takimyildizlarim ele alir. Stoicheiosis’inde Ptolemaios
astronomisini desteklemis olan daha ¢ok Theodoros
Metokhites’ti. Onun talebesi Nikeforos Gregoras,
Ptolemaios usuliine gore giines tutulmalarini tahminde
(1330, 1333, 1337) bir adim daha ileri gitti. Gregorasin
rakibi, kesis Seminarali (Calabrial1) Barlaam da
Almageste [Gr. Mathimatiki Sintaksis; Ar. el-Mecisti]
gore iki tutulma tahmini (1333 ve 1337 glines tutulmalar)
yayinladi. Ptolemaios’un yontemleri Theodoros
Melitiniotis’in (yKkl. 1352) Astronomiye Dair Ug Kitapn
I1. kitabinda da tafsilath olarak izah edilir. Daha sonra
Isaak Argiros Ptolemaios’un Giines ve Ay karsi/kavusma
konumlar cizelgelerini Bizans diinyas: i¢in uyarladi
(Yeni Cizelgeler). Ptolemaios'un yontemleri, bilhassa
tutulma hesaplamalar icin Bizans imparatorlugunun
sonuna kadar kullanimda kaldi. XIV ve XV. ytizyillar
boyunca Ptolemaios'un ana eseri Mathimatiki Sintaksis
(Almagest) Bizansh bilginlerce yogun bir sekilde
incelenmeye ve arastirilmaya devam etti. Bu bilginler
Almagest’in kenarlarina bircok hasiyeler veya serhler
yazmislardir.

D1s tesir 6nce fran’dan geldi. XIII. ylizyilin sonunda
Mogollar Bizans imparatorlugunun sinirlarina kadar
Dogu diinyasinin tiimiinii istila ettiler. Cengiz Han'in
torunu II. Hiilagu Han Tebriz’den uzak olmayan bir yerde,
Trabzon’'un kapilarinda, tinlii Meraga Rasathanesini inga
ettirdi. Nasiruddin et-Tus?’nin 6nderliginde (ykl. 1270)
Pers astronomisinin sohreti her yere yayild: ve gozlemevi
bir¢ok yabanci arastirmactyi cezp etti. Miistakbel
Tebriz Piskoposu George (Gregorios) Hioniadesin
seyahatleri sayesinde Pers astronomisi Grekceye terciime
edildi. Hioniades bircok astronomi kitabini Trabzon’a
getirdi ve bunlar1 Grekgeye ¢evirdi. Oliimiinden sonra
kitaplar1 Manuel isimli bir papaza kaldi. XIII. yuizyilin
sonlarimndan ve XIV. ylizyildan kalma cesitli el yazmalar:
Farsca astronomi kitaplarinin cevirilerini, ozellikle
Sems-i Buhar’nin 6gretisini ihtiva etmektedir. Fakat
bu ceviriler Bizansh bir okur i¢in 6zellikle gii¢tii, ctinki
bircok teknik sozciik ¢evrilmemis, fakat sadece Grek
alfabesiyle yazilarak muhafaza edilmisti. Trabzonlu
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3- Gedikpasa kazilarinda ortaya cikarilan ve bir filozofa ait oldugu tahmin edilen biist (istanbul Arkeoloji Miizesi)

Manuel muhtemelen 1336’da Trabzon icin hazirlanmaig
astroloji takvimlerinin miiellifidir ve talebeleri arasinda
1347 civarinda bir Fars Derlemesi yazmig olan Gregorios
Hrisokokkes adli birisi vardir. Bu eser Nasiruddin
et-Tusimin (ykl. 1270) Zic-i [lhdni’sinin bir Grekge
uyarlamasidir. Fars Derlemesi herkesin anlayabilecegi
giizel bir Grekeeyle yazilmistir ve yontemler orneklerle
aciklanarak anlatilmistir. Neticede bu eser biiytik bir
basariya kavustu ve Konstantinopolis, Kibris, Rodos,
Midilli ve bagka bircok yerde yayginlik kazandi. Selanikli
bir Yahudi bilgin (Shelomo ben Eliyahu ykl. 1374-1386)
tarafindan ibraniceye ve Girit'te Latinceye cevrildi.

o

Theodoros Melitiniotis'in Astronomiye Dair Ug Kitapimin
(ykl. 1352) I11. kitabinda da Fars astronomisinin
uyarlamasi yapildi. Gregorios Hrisokokkes Fars
Derlemesinde astronominin astrolojik hedefleri iizerinde,
bilhassa astrolojik tip (iatromathematic) uygulamasi

icin 1srar ediyordu. Buna mukabil Melitiniotis astrolojiyi
siddetle reddeder ve astronomi tahsil ve tedrisatinin
Tanrrnin hilkatinin ululanmasi i¢in yapilmasi gerektigini
savunur. Theodoros Melitiniotis Patrikhane okulunun
yoneticisiydi ve eserleri Ortodoks Kilisesinin iiyelerinin
zihni terbiyesi i¢in astronominin 6nemini gozler 6niine
serer.

BUYUK iSTANBUL TARIiHi
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XIV. yuizyilin sonunda ve XV. yuizyilda Alfonsos
Cizelgelerinin Dimitrios Hrisoloras (ykl. 1380) tarafindan
yapilan Bizans uyarlamasinda goriildiigi gibi bagka
tesirler ortaya cikar. Kibris'ta (Lusignan doneminde) Latin
astronomisi zaten biliniyordu, fakat usturlapla ilgili bazi
incelemeler bir tarafa birakilacak olursa Latin astronomisi
daha az etkili olacaktir.

XV. yuzyilin basinda Bizansh bilginler Yahudi
astronomi cizelgelerini kegfettiler. U¢ Yahudi astronomi
eseri Bizans uyarlamalarina konu oldu: Tarasconlu
Immanuel Bonfils'in (ykl. 1365) Alt: Kanat (Seg
Kenafayim, Gr. Heksapterigon), Mikhail Hrisokokkes
(ykl. 1434-1435) tarafindan uyarlandi; Bonjorn'un (Yakob
ben David Yom-Tob, Perpignan, ykl. 1361), Mark Eugenicos
(ykl. 1434 ?) tarafindan uyarlanmis Cevrimler’i; Isaak
ben Solomon ben Zaddik Alhadib’in (d. ykl. 1370-06. 1426)
Tas Dosenmis Yol'u (Orah Selulah), Matthew Camariotes
(0. 1490-1491) tarafindan uyarlanmistir. Bu incelemeler
Osmanlilar doneminde de ¢alisilmaya devam edecektir.

Georgios Gemistos Plethon'un astronomi
incelemesinin geri planinda da bir Yahudi tesiri
kesfedilebilir. Bu el kitab1 Bizans diinyasinda biitiiniiyle
0zglin oldugu soylenebilecek yegane astronomi eseriydi.
Plethon’un astronomisi, eski Grek ve Romalilarin
takvimlerini taklit eden yeni bir takvim cabas1 da
dahil, eski diinyanin yeniden canlandirilmasina doniik
diisiincelerine dayanir. 13 Arahik 1433’te, kis giin
dontimiinde yeni ayin c¢iktig1 bir tarihte baslayan cizelgeler
Peloponnesos’taki Mistra boylamini esas almigtir.
Plethon’un yararlandig1 kaynaklar arasinda el-Battaninin
Ibranice ¢evirisi de vardur.

Bizans’taki astronomi calismalar: iki 6zel eser
tlirini de i¢inde barindirir: Bunlardan birisi usturlap
incelemeleri, digeri paskalya yortusu hesaplamalaridir.

Diiz usturlap iskenderiye'de ilk defa Toannes
Filoponos (ykl. 520-550) ve daha sonra Nikeforos
Gregoras (ykl. 1330), Theodoros Melitiniotis (ykl. 1352),
Isaak Argiros (ykl. 1370) tarafindan temsil edilmis olan
Grek gelenegini takip ederek bir¢ok incelemede anlatildi.
Latin gelenegi, Dlizmece Masallah’in (1309) bir ¢evirisi
ile Konstantinopolis (XIII. yy. ?) ve Kibris'ta yazilmig
(yKkl. 1340) isimsiz kitaplarda ortaya ¢ikar; Dogu gelenegi
Fars Siamps’in incelemesiyle (XIV. yy.) temsil edilmistir.
Daha once gordiigiimiiz gibi giiniimiize tek bir Bizans
usturlab1 kalmigtir, o da 1062’de Pers Sergios i¢in imal
edilmis Brescia usturlabidir. Muhtemelen baska aletler de
vardi, fakat halkali usturlaba dair sadece tek bir inceleme
mevcuttur ve ayrica oktant lizerine Latin kaynaklarindan
uyarlanmis bir eser de vardir.

ilaveler: Kronolojik Bakis

425 Halk egitiminin II. Theodosios tarafindan
yeniden yapilandirilmasi

512 Resimli Viyana Dioskorides’inin istinsah1

529 Iustinianos Pagan tedrisatimi yasaklar, Atina
Yeni-Platonculuk okulunun kapanisi

ykl. 537 Trallesli Anthemios, mekanik¢i, mimar
(Ayasotya); Yakict Aynalar, Garip Diizenekler
lizerine incelemeler

ykl. 537 Miletoslu Isidoros, geometri alimi, mimar
(Ayasofya)

537 Ayasofya’nin agilis

534-547 Kosmas Indicopleustes’in Hristiyan Topografyast

ykl. 617 Stefanos’un astronomi yorumu

641 Araplarin iskenderiye’yi almalar

ykl. 670 Suriyeli bir Callinicos tarafindan “Rum Atesi’nin
icat edilmesi

VIIL yy. ikonoklazm buhrani

ykl. 754 Damascuslu Ioannes, ilahiyatci, De Fide
Orthodoxa

IX. yy. “iIk Bizans hiimanizmi”, bircok el yazmasinin
yeni yaz sistemiyle istinsahi

ykl. 840 Matematikei Leon (astroloji, optik telgraf)

X.yy. VII. Konstantinos Porfiregennetos (913-959),
tarim, tip, atlar veya genel olarak hayvanat,
nebatat, simya, cografya ile ilgili ansiklopedik
derlemeler...

XI. yy. Bizans astronomisi lizerinde Arap tesiri

1007-1008 Klasik kaynaklara dayal1 isimsiz Quadrivium

ykl. 1018- Mikhail Psellos, tarihgci, filozof, hezarfen;

1081 ansiklopedik yazilar, simya

1032 c. ibnii’l-Alam’in (Alim) Gizelgeleri

1062 Brescia Usturlab:

1072 Arap-Bizans astronomi el kitab1

ykl. 1080 c. Simeon Seth, Arap¢a masal kitabi Kelile ve Dimne
(Stephanites kai Ichnelates) miitercimi, astrolog,
hekim

XII. yy. Ephesoslu Mikhail, zooloji

1200 Nikolaos Mesarites, Konstantinopolis'teki Aziz
Havariler okulunun tasviri.

1204 IV. Hachi Seferi sirasinda Konstantinopolis’in
Latinlerce isgali. Bizansh bilginler iznik (Nikaia)
Sarayrnda

1252 Hint hesap usulii lizerine isimsiz bir inceleme

1261 Mikhail Palaiologos Konstantinopolis’i geri alir;
“Bizans ronesans”min baslangici

1259 Meraga Rasathanesinin (Tebriz yakinlarinda)

kurulusu
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Paskalya hesaplamasi iki astronomik problem
iceriyordu: Bahar giin doniimii (ekinoks) ile takip eden
dolunayin tarihi. Mesele, 325'teki iznik (Nikaia) Konsili’yle
¢oziime kavusturulmus, fakat konu buna ragmen o
donemde yazilmis olan muhtelif hesap risalelerinin
(Giinah Cikaran Maksimus, Heraklius, Kesis ve Rahip
Gregorios) de gosterdigi lizere bilhassa VII. ylizyilda baska
sorunlar dogurmustur. Mesele, XIV. yiizyilda Nikeforos
Gregorasin aciklamasiyla ve Barlaam’in incelemesiyle
yeniden ortaya ¢ikmistir. Her ikisi de astronomi
problemleri (giines yilinin uzunlugu, ay ¢evrimleri vb.)
gelistiriyor, fakat Gregoras, Ptolemaios’un giines yili
degerinin tam olmadigini belirten bir yorum eklese bile,
sadece Ptolemaios’un parametrelerine dayaniyorlardi.
Gregoras Paskalya kurallarinda bir reform 6nerir ancak
Imparator II. Andronikos tarafindan kabul edilmis
gorunmez. Nikolas Rhabdas ve Isaak Argiros da konuya
dair yazmislardir.

Astrolojiden soz etmeksizin astronomiyi konusmak
mimkiin degildir. Astroloji, kilisenin yinelenen
mahklmiyet kararlarina ragmen Konstantinopolis’te her
zaman uygulama alani buldu. Bizanshlar, en azindan
egitimli kimseler, astronomi (nazariyat) ile astrolojiyi
(tatbikat) birbirine karigtirmiyordu. Bizans’ta kaleme
alinmis bircok astroloji el yazmasi mevcuttur. Bunlar
eski yazarlar1 (Ptolemaios, Vettius Valens, iskenderiyeli
Paulos, Hefaestion, vb.) veya yenilerini (Ebu Maser, vb.)
esas aliyorlardi. Genel olarak, bir¢ok Bizansl bilgin,
en azindan kisileri ilgilendiren tahminler bakimindan
astrolojiye inanmadigini ileri siiriiyor, fakat tutulmalar
gibi gok fenomenlerinin fiziki veya siyasi hadiselerin
duyurular: olabilecegi fikrini kabul ediyordu.

Her ikisi de Euklidies’e dayanan 1007/1008
tarihli isimsiz bir Quadrivium ile Georgios Pahimeris’in
Quadrivium’u bir tarafa birakilacak olursa, geometri
bircok yeni Bizans incelemesinde gelisme gostermedi.
Bizans'ta geometri tetkik ve tedrisat:1 dogrudan, eserlerinin
Bizanshlarca okunmasi ve incelenmesi hi¢ kesilmemis
olan Euklidies’in metinleriyle yapiliyordu. Yer ol¢timii i¢in
pratik usullerin aciklandig1 jeodezi tizerine baz risaleler
de mevcuttur, fakat bu usuller tam ve dakik olmaktan
uzaktir.

Kadim gelenekte miizik tetrakhordon (dort telli
bir lyra)/dort notadan ibaret yarim oktavlik akorta
dayaniyor, sesin tizligi telin gerginligiyle degistiriliyordu.
Bir tetrakhordun iki sabit notasi (harici teller) ve iki
hareketli notas: (iki dahili tel) vardi. Daha genis bir
miizik 1skalasi/gami olusturmak i¢in birkag tetrakhord
bir araya getiriliyordu. Tellerin gerginligine gore miizik

k1. 1290-
1300

ykl. 1293 c.
1300 ?

ykl. 1300

ykl. 1300
yk1. 1300

yk1. 1300
1309

ykl. 1320
1330-1340
ykl. 1332 c.
1336

ykl. 1340
ykl. 1341
ykl. 1347
ykl. 1350
ykl. 1352
ykl1.1368
ykl. 1380

ykl. 1433

1433

ykl. 1434

ykl. 1434

1453

yKl. 1460 ?

1461

George (Gregorios) Hioniades iran yolculuguna
cikar; Farsca ve Arapca kitaplarin terctimesi
Maksimos Planoudes, Hint Hesap Usulii,
Diofantos ve Ptolemaios'un Cofrafya’sinin tetkiki
Fars Siamps'in (usturlab incelemesi) Bizans’a
uyarlanmasi

Georgios Pahimeris, Quadrivium (aritmetik,
astronomi, geometri, miizik)

Manuel Moschopoulos, Sihirli Kareler

Theodore Metokhites, Stoicheiosis
(Astronominin Unsurlart)

Manuel Bryennius, Armont

Diizmece Masallah'in (usturlap) Bizans cevirisi
Manuel Files, zooloji lizerine manzume
Nikeforos Gregoras, tutulma hesaplari, usturlap,
armoni, Paskalya hesaplamasi

Calabriali Barlaam (Seminara): Sembolik
mantik, 1333 ve 1337 giines tutulmalari, Paskalya
hesaplamasi, armoni

Trabzon efemerisi (Trabzonlu Manuel ?)
Kibris'ta uyarlanmis Bat1 astronomisi (usturlab,
Toledo Cizelgeleri)

Nikolas Rhabdas, aritmetik kitaplari, Paskalya
hesaplamasi

Georgorios Hrisokokkes, Pers Derlemesi

Neofutos Prodromenos, Botanik sozliigii
Theodore Melitiniotis, Astronomiye Dair Ug Kitap
(1, usturlap, aritmetik; II, Ptolemiaos
astronomisi; I11, Pers cizelgeleri).

Isaak Argirus, yeni Cizelgeler (astronomi),
karekok, Paskalya hesaplamasi, usturlap
Dimitrios Hrisoloras, Alfonsos Cizelgelerinin
uyarlanmasi

Dimitrios Pepagomenos, av kopekleri, dogancilik
uizerine incelemeler

Georgios Gemistos Plethon, filozof,
neopaganismin destekleyicisi, Mystra icin
astronomi ¢izelgeleri

Mikhail Hrisokokkes, Immanuel Bonfils’in Alt:
Kanatmin uyarlanmasi

Mark Eugenicos, Bonjorn'un Cevrimlerinin
uyarlanmasi

II. Mehmed tarafindan alinan Konstantinopolis’in
diisust

Matthew Camariotes, Alhadib’in Tag Dosenmis
Yol'unun uyarlanisi

Trabzonlu Gregorios'un Sultan II. Mehmed'e ithaf

edilmis Almagest’e Girig’i (aritmetik)
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1skalalarimi olusturan cesitli enterval/fasila silsileleri elde
edilebiliyordu: diyatonik (% ton+1 ton+1 ton), kromatik (%
ton+ % ton+1 % ton) veya enharmonik (%4 ton+ % ton+2
tonlar). Musiki nazariyatinin 6nemli bir boliimii miizikal
entervalleri/fasilalar: temsil eden matematik orantilari
incelemekten ibaretti. Eski musiki nazariyati XI. yuizyila
ait isimsiz bir Quadrivium ve Georgios Pahimeris’in
Quadrivium’unda beklendigi gibi izah edilir. XIV. yiizyilin
basinda bir¢ok Bizanslh bilgin musiki nazariyati ile
ugrasiyordu: Manuel Bryennios eski yazarlari esas alarak
genis bir inceleme kaleme almistir; Nikeforos Gregoras ve
Barlaam da konu lizerine yazmiglardir.

Cografya kismen astronomiye baghydi, ¢linkii
astronomi ¢izelgeleri enlem boylam koordinatlar: veren
uzun “Unli sehirler” listeleri ihtiva ediyordu. 1300
civarinda Maksimos Planoudes tarafindan Ptolemaios’un
Cografya’si tetkik ve tedrisat konusu yapiliyordu ve XIV ve
XV. ylizyillarda Strabon’a sik sik miiracaat ediliyordu.

Botanik yaygin bir ilgi konusuydu; ¢tinkii i1k
Cag’da bitkilere her seyden evvel tibbi 6zellikleri ve sihirli
glicleri sebebiyle ilgili duyuluyordu. Bizans botaniginin
temelini olusturan Dioskorides’in Materia Medica’si
giiniimiize Viyanada korunmus olan tinlii bir el yazmas
icinde ulagmstir. El yazmasi 512'de Iulia Anikia’nin
emriyle istinsah edilmis ve harikulade cizimlerle
desteklenmistir. Viyana Dioskorides niishasinda yer
alan bitki cizimleri bir¢ok Bizans ¢izimli botanik el
yazmasinin kaynagidir. Bitki bilim liigati veya sozliigi
Bizans'ta botanigin intikal ettigi en mutat formdu.
Neofutos Prodromenos’unki bir tarafa birakilacak olursa
sozliiklerin cogu isimsizdir. Kesis Neofutos Prodromenos
(ykl. 1350’Ier) bu sozliigii muhtemelen Sirp Krali I1. Uros
Milutin tarafindan Konstantinopolis'te Petra’da Aziz
Ioannes Prodromos Manastirr’nda kurulmus hastanenin
ihtiyac¢larimi karsilamak icin hazirlamis olmalidir.

Daha gec doneme ait baz1 sozliikler bitkilerin Grekce
isimlerinin yam sira Latince, Arapca, italyanca veya
Tiirkge isimlerini de verirler.

Biiyti ile ilgili veya Hermes gelenegine ait
metinler de, mesela III. veya IV. ylizyillarin bir biiyt
receteleri toplamasi olan Kiranides gibi, bitkilerle
ilgilidir. Hermetik metinlerde bitkiler, hayvan veya
maden diinyasina yahut on iki burc¢ ve bagka astrolojik
unsurlara sempati veya antipati ile irtibathidir. Anonim
metinler eczacilik receteleri ile biiyu tatbikatini mecz
eder.

XIV. ylizyilda, 1320 civarinda Manuel Files (d. 1275-
0. 1345) Claudius Aelianus’u esas alarak hayvanlarin
ayirt edici 6zelliklerine dair bir manzume kaleme aldi.

Daha sonra XV. yiizyillda Dimitrios Pepagomenos av
kopekleri ve dogancilik iizerine incelemeler yazdi.

Simya daha once yukarida zikredilmis olan
Marcianus gr. 299’daki (X. yy.) kadim simyacilarin bir
derlemesiyle temsil edilir; Mikhail Psellos ve Nikeforos
Blemmides’in bazi yazilarinda, fakat Latin-Arap kokenli
receteler derlemesi sunan daha sonraki tarihe ait isimsiz
yazilarda yeniden ortaya cikar.
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