ISTANBUL YAPI
TEKNOLOJISI

€€istanbul yap1 teknolojisi” terimi ilk bakista
yadirganabilir. Clinkii genel olarak kent adlariyla
baglantili kilinmis teknokiiltiirel geleneklerin tarihi
yazilmaz. Oysa, soz konusu kent Istanbul olunca, Geg
Antikite’nin, Bizansin ve Osmanlinin metropoliinden

bash basina bir teknokiiltiirel odak olarak konusulabilir.

Yiizyillar boyunca kuskusuz pek ¢ok farkli bolge ve
gelenekten etkilense de, Istanbul 6zerk bir ingaat
gelenegini yaratmay1 ve yasatmay: basarmistir.
Dolayisiyla da yap: teknolojisi tarihi baglaminda sira
dis1 bir ornek sayllmalidir. Bunun nedeni prekapitalist
ekonomik sistemlerde karmagik ve cok bilegenli ingaat
etkinliklerinin tek bir kentin talep yogunluguyla ayakta
tutulamamasidir. Ornegin, Orta Cag Avrupa’sinda,
kentlerde kargir yapilar seyrek olarak glindeme gelir,
katedraller i¢in oldugu gibi, ¢cok uzun siirer ve ardi
ardina birkac insaat mevsiminde bitirilemezdi. O kentte,
yerlesik insaat uzmani ve iscilerinin boyle kararsiz ve
kesat bir ortamda yasamlarini stirdiirmeleri miimkiin
olamayacagindan, is buldukca, kentten kente stirekli
gezerek calismalar: gerekirdi. Avrupa tasci loncalarini
uluslariistli kuruluglar haline getiren ve Orta Cag
Avrupa kentlerini bagimsiz yap: gelenekleri tiretmekten
uzaklagtiran sosyoekonomik agmaz budur. Ancak,

soz konusu hareketlilik bagka bir 6nemli avantaji da
uretmis gozukiir. Yapim ekiplerinin devinimi mimari
bicim ve tekniklerin de kita 6lciisiinde yayilmasini ve
hizli gelismesini saglamistir. islam Orta Cag’inda bu
denli genis bir ig giicli hareketliligine rastlanmaz. Ote
yandan Anadolu’daki sayisiz usta ve benna ad yazitinin
isaret ettigi gibi, dolasim yok degildi. Fakat, Orta Dogu
cografyasi, Bat1 ve Orta Avrupadakine benzer gezgin

GULSUN TANYELj**

loncalara hic sahip olmamistir. Dolasanlar, kendi kisisel
iradeleriyle ya tekil olarak ya da azimsanmayacak kadar
ornegi olan bicimde bir fetih sonrasinda zorunlu gogle
yer degistirirlerdi.

Buna karsilik, Istanbul, kurulusundan baglayarak
daima bir biiyiik kent (uzun siire diinyanin en biiytiik
kenti) olusundan otiirti, genis ve cesitli mimari is giicti
kompozisyonuna stirekli is temin edebilen belki de tek
yerlesmeydi. Ge¢ Bizans’ta ekonomik imkanlar kitlasip
yap1 boyutlari iyice kiiciildiigiinde bile, farkl yapim
kalemlerinin Kkalifiye elemanlari burada istihdam
edilebiliyordu. Mozaik gibi yiiksek kalifiye emek gerektiren
kalemlerin ustalarini ise sadece Istanbul’dan temin etmek
gerekiyordu. Osmanl Istanbul'u ¢esitli sektorlerde bu
imkan devralmigtir. S6z gelimi, Istanbul’da su sebekesi
yapim bilgisi Roma’dan XIX. yuizyila kadar kesintisiz bir
teknolojik stireklilik gosterir. Akdeniz ¢evresinde, su
sistemi en karanlik donemlerde bile daima calisir kalmis
tek kent Istanbul'dur. Onunla ilgili uzmanlhklar da hep
canh kalmigtir. Osmanh donemindeki hizli kalabaliklasma
ve ingaat faaliyeti artis1 ise kentin yapim is¢isi sayisini
hem genisletecek hem de ¢alisir durumda tutacakti. Bu
sayede bugiin bir klasik Osmanli yapisi denince akla gelen
hemen tiim ingai pratikler istanbul ve yakin ¢evresinin
pratikleridir. Kuskusuz, bunlarin baska hicbir yerde
uygulanmadigl, yalnizca istanbul’da kullanildiklar: iddia
edilemez. Ama Edirne’den batiya, izmit’ten doguya dogru
gidildiginde Istanbul pratiklerinden yere gore degisen
oranda uzaklasildig1 da bir gercektir. Bagka yerlerde
bu gibi pratiklere ihtiya¢ duyuldugunda istanbul'dan
eleman getirtmek bir zorunluluk oluyordu. Bunun aksi,
yani istanbul’a imparatorlugun bagka yerlerinden insaat
elemam getirtmek sadece kaba is¢ilikler icin mimkiindii.

“istanbul Teknik Universitesi. 1-7. resimden sonraki gorseller yazar tarafindan

hazirlanmistir.

Kalifiye emek, ancak Istanbul’'un yogun mimari etkinlik
ortaminda yasamay1 basarabilmistir.
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1- Tas ustalar (intizam?)

Asagida bir Istanbul Osmanlh kArgir anitsal yapisini
insa etmek icin gerekli pratikler, uygulama sirasiyla
ozetlenmektedir.

=]

75 terzi zirai olarak verilen- ipekten yapilma ve tizerine
birim boyutlar diiglim atilarak isaretlenmis 6zel bir arag
kullamlmaktaydi.? Diisey ytiiksekliklerin olctimiindeyse,

Yapim Oncesi Hazirlik Asamalari

“havai terazi” ya da genellikle kisaca “terazi” denilen
aragtan yararlaniliyordu. Ozellikle suyolu yapimlarinda

Yapim oncesinde birkac agsamada yiirtitiilen karmagik
ve ayrintili bir calismalar dizisi gerceklestirilmistir.
Ingaat 6ncesinde yapilan 6n hazirhklarin bir bolimii
teknik niteliklidir. Bir boliimiiyse insaatin aksamadan
yurtitiilebilmesi i¢in gerekli malzeme ve is giiciiniin
saglanmasina yonelik lojistik icerikli hazirhklardir.

Teknik Hazirhiklar: Yapim oncesinde yapilan

teknik nitelikteki on hazirliklar, tizerinde ingaatin
gerceklestirilecegi alanin topografik durum krokisinin
hazirlanmasiyla baglamaktadir. Osmanh Tiirkcesinde
“mesaha” denilen bu islem, genellikle mimarlar tarafindan
gerceklestirilmektedir.! Ne var ki kimi belgelerde onlarin
yani sira, “miihendis” diye adlandirilan kisilerin ve seyrek
olarak da “mesahac1” (topograf) denilen teknik elemanin
ol¢tim islemleri yaptig1 anlagilmaktadir.? Bu amacla
yapilan islemler sirasinda yatay uzunluklarin ol¢timiinde
-belgelerde ad1 “iki ucu miihiirlii urgan”, uzunluguysa

glizergah profilini ¢itkarmak bir zorunluluk oldugundan,
bu islemin uygulandig: bilinmektedir.* Bu aracin ve
pratigin Vitruviusta oldugu gibi Orta Cag Irak’inda da
bilindigi anlasiliyor.

Ingaat alaninin 6l¢timi yapildiktan sonra,
soz konusu alan i¢in proje hazirlanmaktaydi. XVI.
yuzyillda mimari proje kavramimin Tiirkcedeki tek
karsilig “resm” sozctiglidiir. Bu sozciigiin, yapiy: iki
boyutlu olarak betimleyen her tiir geometrik anlatim
aracini niteledigi soylenebilir. Fakat projelendirme
sirasinda agirlikl olarak sadece plan yapiminin
uzerinde duruldugu anlasiliyor. XVI. ylizyilda Osmanlh
mimarlarinin, kesit ve gortiniis cizimleri yaptiklarina
ve yapimi da bunlar araciligiyla yonlendirdiklerine
iliskin bir kanit yoktur.® Buna karsilik, onemli ve
karmasgik striiktiirlii yapilarin maketlerinin yapildig

3 BOA, Miihimme Deftert, nr. 22, sira nr. 397, s. 207, 6 Rebiiilahir 981/ 5 Temmuz 1573;
nr. 23, sira nr. 275, s. 135, 28 Receb 981/ 24 Kasim 1573; nr. 34, sira nr. 386, s.185, 22

Safer 986/ 30 Nisan 1578; nr. 36, sira nr. 879, s. 333, 9 Rebiiilahir 987/ 6 Mayis 1579.

1 Kisa bir agiklama: C. Orhonlu, “Sehir Mimarlar1”, Osmanl Imparatorlugunda
Sehircilik ve Ulasim Uzerine Arastirmalar, der. S. Ozbaran, izmir 1984, s. 13-14.

2 “Miihendis” i¢in bkz. Cafer Efendi, Risdle-i Mi‘mdriyye: An Early-Seventeenth-
Century Ottoman Treatise on Architecture, ¢cev. ve nsr. H. Crane, Leiden 1987, terciimede
s. 96 ve yazma niishada vr. 78. “Mesahac1” i¢in bkz. TSMA, D.1797 numaral ve 977/1569-

70 tarihli Edirne Selimiye Camisi Insaat Masraf Defteri.

4 Boyle bir islemin yapildigina iligkin bilgi Sa'de bulunuyor: S. Saatci, “Tezkiret-

il Blinyan'in Topkap1 Saray1 Revan Kitapligi'ndaki Yazma Niishas1”, Topkap: Saray:
Miizesi: Yillik- 4, istanbul 1990, s. 73.

5 Osmanli mimari ¢gizimlerine iligkin en ayrintil ¢calisma: G. Necipoglu-Kafadar,
“Plans and Models in 15th- and 16th- Century Ottoman Architectural Practice”, Journal

of the Society of Architectural Historians, 1986, c. 45, sy. 3, s. 224-243.
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2- Elekgiler (intizam?)

bilinmektedir.® Siilleymaniye Camii'ne ait boyle bir
maket bir XVI. yuizyll Osmanli yazmasinda oldukca
ayrintili bir bicimde betimlenmistir.” Ayni donemin
Avrupa’sinda, 6rnegin talya'da oldugu gibi®, Osmanh
Tiirkiye’sinde de maketin yalnizca yapmin bitince nasil
olacagini gosteren bir on-tasvir olmakla kalmadigy,
insaatin teknik agsamalarim yonlendirmek i¢in bagvurulan
bir ti¢ boyutlu proje gibi islevlendirildigi de kesindir.

Osmanh mimarlari, ge¢ XVIII. yiizyila
kadar plan yapimi icin 6zel bir modiiler sistemden
yararlanmaktadirlar. S6z konusu sistemin benzerleri
fran, Orta Asya ve Hindistan’da da mimarlar tarafindan
kullanilmistir. Sistemin 6ziinii, lizerine proje
cizilecek kagidin yatay ve diisey es aralikhi ¢izgilerle
karelenmesi olusturur. Osmanlilar bu karolaji “mistar
tahtas1” denen bir aracgla kagit ylizeyi tizerinde hafif
kabartma olarak yapmislardir ki bu teknik diger islam
tilkelerinde uygulanmamigtir.® Mistar tahtas, lizerine
yatay siralar halinde eg aralikli diizende ¢ok ince ipek
iplikler gerilmis bir levhadan ibarettir. Karelenecek
kagit, bu tahta tizerine yerlestirilip avug iciyle sikica
swvazlanir. Boylelikle ipliklerin olusturdugu ¢izgiler
hafif kabartma olarak kagit yiizeyine ¢ikar. Ayni
islem kagit, 90 derece cevrilerek tekrarlaninca yiizey
karelenmis olmaktadir.

Kagit bu bicimde karelendikten sonra tizerine
cizim yapilacak hale gelmistir. Cizim, karolajin

cizgilerini izleyerek diiz bir cetvelle gerceklestirilir.
Kareli kagit kullanmanin avantaji, ¢izimi 6lcek
hesaplamasi yapmaya gerek duyurmadan
gerceklestirme olanag verisidir. Mimar, ¢izimden
once her karolaj biriminin kag “zira”ya denk olacagini
belirler ve ¢izimi onu esas alarak yapar. Kiictik ve
cetrefil teknik sorunlar icermeyen yapilarin yalnizca
planlarmin cizimiyle yetinilmektedir. Bu tiir yapilarin
uciinci boyutta nasil bir goriintimde olacaklar:
mimarin yapim alaninda verdigi kararlarla ve genellikle
de alisilagelmis pratikler ve bi¢cim kaliplar1 goz oniinde
bulundurularak yonlendirilmektedir. Biiyiik camilerde
ise yukarida da belirtildigi gibi maket yapimi bir
zorunluluktur. Clinki, yapimin aplikasyon ve temel
atmadan sonraki asamalar1 onunla yonlendirilecektir.

Malzeme ve isgiicii Temini: Malzeme ve ig giiciiniin
temini Osmanh anitsal yap: tiretim etkinliklerinin en
onemli sorununu olusturuyor. Biiyiik boyutlu yapimlara
girigildiginde, gerekli malzeme ve i giictinii istanbul gibi
bir biiyiik kentte bile saglamak miimkiin olamamistir.
Kaldi1 ki bu denli 6nemli yapimlar s6z konusu oldugunda,
kagimilmaz olarak, o kentteki malzeme fiyatlarinda miithisg
yiikselmeler goriilmekteydi.'® Merkezi yonetim haksiz
kazang diye niteledigi bu talep yiikselmesine bagh fahis
fiyatlanmay1 6nlemek i¢in, bir yandan zorlamalarda
bulunmus, 6te yandan da ¢ok sayida farkli kentten
malzeme alimlarina girismistir. Yalniz Siileymaniye

6 Necipoglu-Kafadar, “Plans and Models”, s. 236 vd.

7 Surname, TSMK, H.1344, vr. 190b-191a.

8 J. S. Ackerman, The Architecture of Michelangelo, Harmondsworth 1970, s. 49.

9 Elde diger islam iilkelerinden sadece iran ve Orta Asya’ya ait planlar vardir. Bunlar
bugiin Londra'da Victoria and Albert Museum’un kitapliginda ve Ozbekistan Bilimler

Akademisinde bulunuyorlar.

ya da Selimiye olcegindeki devasa yapilar degil, cok
daha miitevaz vezir kiilliyeleri bile genis bir bolgeden

10 Ornegin, Selimiye ingsaati bagladiginda Edirne’de malzeme fiyatlarinda nemli
yiikselmeler olmustu: BOA, Miithimme Defteri, nr. 7, sira nr. 1589, s. 564, 24 Zilhicce

975/ 20 Haziran 1568.
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malzeme alimlar: yapilmasini, usta ve is¢i getirtilmesini
gerektirmekteydi. Her iki alanda da merkezi yonetim

ve onun tagradaki temsilcileri biiytik caba sarf etmis,
ozellikle XVI. ylizyilda, zorunlu hizmete ¢agirma gibi
yontemlere sik sik bagvurmuslardir." Bu zorlayici
yontemler XVII. yiizyi1ldan baslayarak adim adim ortadan
kalkmigtir."?

Yapim i¢in gerekli ana ham madde dogal olarak
tagtir. Istanbul ve Edirne’deki yapilarda her iki kente
yakin ocaklardan cikarilan ve “kiifeki” olarak adlandirilan
organik kalkerler, kolay elde edilebilirlikleri ve rahat
islenebilisleri nedeniyle, ytlizyillar boyunca tercih
edilen ana yap1 malzemesi olmuslardir. Anadolu ve
Balkanlar’daysa yerel ocaklarin kolay islenebilen ve
kalker esasli olmasi yeglenen taglar: kullamlmistir. Bu
amacla, piyasadan alim yapildigina iliskin bir belge yok.
Ozellikle istanbul'daki tiim anitsal XVI. ylizy1l yapilarinin
bugiinkii Bakirkoy, Yesilkoy, Bahcelievler, Haznedar
bolgesindeki “miri” (devlete ait) tas ocaklarindan ¢ikarilan
kiifekiyle yapildigi sGylenebilir. Siileymaniye Kiilliyesi
gibi devasa bir ingaat i¢in bile bagka bir kiifeki saglama
kaynag1 aranmamigstir.” Bu ocaklarda acemi oglanlar
calistirnlmistir.” Ancak, daha kii¢iik yapilar icin gerekli
tasin, ozel kisilerce de ¢ikartilip satildigr kuskusuzdur.
Eldeki belgeler, tas boyutlarinda belirli oranda bir
standartlagsma gortldigini digtindirtiyor. Ornegin,
taslarin kalinlik ve derinlikleri yapidan yapiya pek az
degisiyor. Bu nedenledir ki XVII. ylizyildan baslayarak
tasa ve isciligine para 6dendiginde, birim olarak yalnizca
uzunlugun belirtilmesiyle yetinilecek, hacim veya yiizey
olciimleri yapmak gerekmeyecekti. Zaten tag isleme pratigi
de 6n yiiz uzunlugundan bagka bir boyutun 6l¢timiini
gereksiz kilmig olmalidir: Ocakta taslarin sadece on
ylizlerinin ince yonii islendigi, arka ytizlerin kabaca

3- Bina ustalari (intizam?)

bicimlendirilmekle yetinildigi kesindir. Dogal olarak,
yapim sirasinda yerine uydurma ve perdahlama gibi
islemleri yapmak gerekmekteydi.

Ozellikle istanbul yapilarinin temellerinde ve
ocak, kiilhan vs. gibi 1siya dayanikli olmas1 arzulanan
yapilarin yapiminda kullanilan bir tas tiirti olan yesil
dasitik tiif (eski Osmanh terminolojisinde: “odtas1”) ise,
Karamdiirsel yoresinden ¢ikartilmigtir.” Bu tasin da devlete
ait ocaklardan elde edildigi, ancak s6z konusu ocaklarin
siirekli degil, yogunlasan gereksinme dogrultusunda
zaman zaman [stanbul'dan eleman gonderilerek
calistirildigr anlasiliyor. Bu arizi isletmecilik yontemi,
pek cok yerde uygulanmigtir.’ Ancak, Sultanahmet
Camii'nin yapimi sirasinda devletin artik ocak isletmeciligi

11 Zorunlu insaat hizmeti yiikiimliiliigii i¢in ¢ok sayida belge var. Ornegin: BOA,
Miihimme Defteri, nr. 5, sira nr. 1725, s. 620, 10 Zilkade 973/ 29 May1s 1566 (Filibe'deki
saray icin Komat koyii halkinin tayini); nr. 26, sira nr. 565, s. 203, 21 Cemaziyelevvel
982/ 8 Eyliil 1574 (Edirne Sarayinda calistirilan Hristiyan forsalar); nr. 31, sira nr.

126, s. 49, 4 Cemaziyelevvel 985/ 20 Temmuz 1577 (Galata Sarayrnin onarimi i¢in Bolu
miisellemlerinin tayini); nr. 52, sira nr. 404, s. 161, 26 Zilkade 991/ 11 Aralik 1583
(istanbul Hisar1 onarimi i¢in Tekirdag yoriiklerinin gérevlendirilmesi).

12 Ornegin, Sultanahmet Camii’nin yapiminda bu tiir is giiciine pek bagvurulmamgtir.
Bkz. Z. Nayir (Ahunbay), Osmanle Mimarliginda Sultan Ahmet Kiilliyesi ve Sonrast
(1609-1690), istanbul 1975, s. 88-93.

13 0. L. Barkan, Siileymaniye Cami ve imareti Ingaat: (1550-1557), Ankara 1972, c. 1,

s. 351 vd.

14 Barkan, Siileymaniye Cami ve imareti Insaatr, c. 1, 358-359; Ankara 1979, c. 2, s. 51,

belge nr. 100, s. 61, belge nr. 121, 122.

yapmadig: ve 6zel sahislardan satin alma yonteminin
uygulandig goriiliiyor.”

15 Buna iligkin belgelere 6rnek: BOA, Miihimme Defteri, nr. 26, sira nr. 280, s. 109, 4
Rebiiilahir 982/ 24 Temmuz 1574, sira nr. 362, s. 139, 19 Rebitilahir 982/ 8 Agustos1574.
Ayrica bkz. K. Erguvanly, Z. Ahunbay, “Mimar Sinan’m istanbul'daki Eserlerinde
Kullandig: Taglarin Miihendislik Jeolojisi ve Mimari Ozellikleri”, Miihendislik Jeolojisi
Biilteni, 1989, sy. 11, s. 111; K. Erguvanly, i. Erig, M. Ahunbay, Z. Ahunbay, “The
Significance of Research on Old Quarries for the Restoration of Historic Buildings with
Special Reference to Marmara Region, Turkey”, The Engineering Geology of Ancient
Works, Monuments and Historical Sites Preservation and Protection, ed. P. G. Marinos,
G. C. Koukis, Rotterdam, Brookfield 1988, c. 3, s. 631-638.

16 Ornegin: Mihaligeik, Edincik, izmit, Marmara Ereglisi. Barkan, Stileymaniye Cami
ve Imareti ingaats, c. 1, s. 352 vd.

17 Nayir (Ahunbay), Osmanli Mimarliginda Sultan Ahmet Kiilliyesi, s. 97-98.
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4- Bickici esnafi (intizamf)

Yapilar icin gerekli mermerin XVI. ytlizyilda iki
onemli kaynag vardir: Ocaktan ¢ikarim ve eski yapi
ve kalintilardan devsirip yeniden isleyerek kullanma.
Osmanlilar, yapilarda hemen hemen yalnizca beyaz
mermer kullanmiglardir. Bunun birinci nedeni, kuskusuz,
en biiytik tiiketici merkez olan Marmara Adasindaki beyaz
mermer ocaklarinin Istanbul’a yakin olusudur. Bu ocagin
Gec Antik Cag'dan II. Selim donemine (1566-1574) kadarki
tarihcesi belirsizdir.”® Ancak, Marmara Adasi ocaklarinin,
en azindan 1570 yilindan baglayarak kesintisiz bicimde
isletildigi anlasiliyor. Adadan ¢ikarim yapildigina iliskin
en eski Osmanli belgesi Agustos 1570 tarihlidir."

testere ve/veya telle, ince kumun birlikte kullanildig1
bir yontem uygulanmigtir. Bunun tiim Dogu Akdeniz
yoresinde bilinegelen bir yontem oldugu, ama daha
doguda, 6rnegin iran’da farkli yontemlerin uygulandig
anlagiliyor.?* Osmanli mermer isleme pratiginin bir bagka
onemli 6zelligiyse, ocaklarda kaba yonu blok degil, yari-
islenmis yapim elemani diizeyinde tiretim yapilmasinin
yeglendigidir. Soveler, merdiven basamaklari, stitun
basliklar: vs. gonderilen ol¢lilere gore ocakta yapilarak
yerlerine ulastirilmiglardir.?® Bunlar, tiim kaba insaat
bittikten sonra, yapi lizerine islenmis ve bezenmislerdir.
Beyaz mermerden sonra Istanbul'daki Osmanli
yapilarinda en ¢ok kullanilan tas tlirti kirmizi ¢cimentolu
konglomeralardir. Bunlarin Mihali¢'teki ocaklardan
cikarildig biliniyor.?* Ne var ki bres (bir konglomera
cinsi) ¢ikarimi da siireklilik tasiyan bir etkinlik olmamisg
ve iiretim, gereksinme dogdugunda eleman ve isletme
sermayesi gonderilerek gecici olarak orgiitlenmistir.?
Mermer tiirti malzemelerin bir kesiminin, granit ve
porfirlerinse tlimiiniin, eski yapilardan devsirildigi
anlasilmaktadir.?® Bu, o donemde gerek Avrupada®,
gerekse de Doguda oldukga yaygin bir uygulamadir.
Bazi merkezler, Osmanh devsirme pratiginde bu
acidan agirlikh rol oynamiglardir. Ornegin, Edincik’te
Temasalik (Kyzikos), Ezine yakinlarinda Eski istanbulluk
(Aleksandria Troas), Marmara Ereglisi (Perinthos)
ve Izmit (Nikomedia) XVI. ylizy1l belgelerinde sik
sik anilirlar.?® Devsirilen mermerler ve taglar daima
yeniden islenerek bicimlendirilmislerdir. Dolayisiyla
da, tanimabilirliklerini yitirmislerdir. Stitunlarin

Ocaklardan mermer ve tas ¢itkarmak icin uygulanan
teknigin Roma doneminden beri fazlaca degismedigi
diigtiniilebilir. Uretim i¢in oncelikle agik yamag teknigi
yeglenmektedir. Sadece Karamiirsel'de yeralt: galerili
bir ¢cikarimin s6z konusu oldugu goriilmiistiir.?® Cikarim
icinse, islemin ocaktaki yerine ve cikarilacak parcanin
boyutuna gore degisen kanal agma, oyma ve kamayla
catlatma gibi farkh birkac yontemin birden uygulandig:
fark edilmektedir.** Mermer parcalarinin islenerek blok
haline getirilmesi islemi i¢in de, yine Romalilar gibi digsiz

22 Bunu Nasir-1 Hiisrev Remle'de gozlemlemisti. Nasir-1 Hiisrev, Sefername, gev. A.
Tarzi, istanbul 1985, s. 29-30.

23 Ornegin, bir belgede Atik Valide Camii'nin yapim1 i¢in Marmara Adasrndan sove,
merdiven ve doseme tasi isteniyor: BOA, Miihimme Defteri, nr. 52, sira nr. 242, s. 100,
14 Sevval 991/ 31 Ekim 1583. Ayrica bkz. Barkan, Stileymaniye Cami ve Imareti ingaat,
c.2,s.39.

24 Erguvanli, Ahunbay, “Mimar Sinan’mm istanbul'daki Eserlerinde Kullandig Taslar”,
s. 111.

25 Barkan, Stileymaniye Cami ve Imareti Ingaatr, c 1, s. 353-354; c. 2, s. 39-40. Ayrica,

Nisanci1 Mehmet Paga Camisi kemerleri icin bir istek: BOA, Miihimme Defteri, nr. 60,

18 Bkz. U. Tanyeli, G.Tanyeli, “Osmanli Mimarhi§inda Devsirme Malzeme Kullanimi
(16.-18. Yiizy1l)”, Sanat Tarihi Arastirmalar: Dergisi, c. 2, s. 4, 1989, s. 23-24.

19 BOA, Miihimme Defteri, nr. 14, sira nr. 506, s. 350.

20 Erguvanli, Erig, Ahunbay, Ahunbay, “The Significance of Research on Old
Quarries”, s. 636.

21 Erguvanli, Eris, Ahunbay, Ahunbay, “The Significance of Research on Old

Quarries”, s. 636-637.

sira nr. 547, s. 230, 18 Cemaziyelevvel 994/ 7 May1s 1586.

26 Bozcaada'dan mermer siitun istegi: BOA, Miihimme Defteri, nr. 26, sira nr. 823,

s. 284, 7 Receb 982/ 23 Ekim 1574.

27 Avrupallara Egriboz, Atina, Livadiya, istefeden devsirme siitun saglama olanag
verilmemesine iligkin bir hiikiim: BOA, Miihimme Defteri, nr. 33, sira nr. 357, s. 181,17
Sevval 985/ 28 Aralik 1577.

28 Barkan bunlarin cogunun devsirme merkezleri degil, tag ocagr oldugunu

sanmaktadir. Barkan, Stileymaniye Cami ve Imareti Ingaatr, c.1, s. 352 vd.
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da yeni yapilara uyarlanabilmesi i¢in cogunlukla
kesilip kisaltildig1 ya da tiraglanarak inceltildigi
anlasiliyor. Ancak, yeni siitunlar yaparken bir tiir torna
kullandiklar1 sanilan Osmanli ustalari, eski siitunlar:
inceltmek gerektiginde, bunlar1 yapi i¢indeki yerlerine
yerlestirdikten sonra yontmus olmalidirlar.?®

Ingaatin ana malzemelerinden biri olan pigmis
topragin XVI. yiizyi1lda heniiz biitliniiyle 6zel sektore
terk edilmis bir tiretim alanm olmadig biliniyor. Soz
gelimi, Stileymaniye i¢in gerekli olan tuglalarin bir
kesiminin piyasadan alindi8i, bir kesiminin sahislara
o0zel olarak yaptirtildigi, bir kesimininse, devlet
tarafindan isletilen tugla harmanlarinda dokiildigu
anlasilmaktadir.?® Pismis toprak malzemeler i¢inde en
onemlisi olan biiyiik boyutlu kubbe tuglalarinin 6nce
yaptirtilmasi planlanmigken, daha sonra istanbul'dan
gonderilen 6zel kaliplar geri istenmis ve yapim “miri”
harmanlarda gerceklestirilmistir.** XVII. ylizyilda da
durumun pek degismedigi ve 6rnegin, Sultanahmet
Kiilliyesi gibi bir biiyiik yapimda 6zel sektorle
devlet iiretiminin gereksinmeyi birlikte karsiladig:
goruliiyor.?® Sonrasinda pismis toprakta ihtiyag
duyulan elemanlar biitiintiyle 6zel sektor tarafindan
kargilanmistir. Osmanli tugla yapim teknolojisi XX.
ylizyilin ortalarina dek fazlaca degismeden devam
ettiginden, lizerinde yeterli diizeyde bilgi mevcut.

Bu teknigin ana hatlariyla Avrupada da uygulanan
yontemden fark: yoktu.3?

Yapilarda ozellikle XVI. yiizyildan baslayarak yogun
bi¢cimde kullanilan demir, kullanim yerine gore iki ayr1
bicimde islenmektedir. Yapilarin ana kitlesinin tahkimi
icin gerekli uzun dévme demir ¢cubuklar, olcii gonderilerek,
Samakov basta olmak tizere Balkanlar’daki ana tiretim
merkezlerinde yaptirilmaktadir.?* Yapimi daha kolay olan
kenet, zivana gibi demir malzemenin de bir kesimi yine
bu merkezlerde yaptirtilmistir.?® Bir kesimininse insaat

29 Ornegin, II Selim Tiirbesinde bdyle yapilmigtir: U. Tanyeli, “Kanuni ve II. Selim
Tiirbeleri Uzerine Bir Degerlendirme”, TAC Vakf: Yilligr, 1991, sy. 1, s. 85.

30 Barkan, Stileymaniye Cami ve Imareti Ingaaty, c. 1, s. 381 vd.

31 Barkan, Siileymaniye Cami ve Imareti Ingaatr, c. 1, s. 384.

832 Nayir (Ahunbay), Osmanls Mimarliginda Sultan Ahmet Kiilliyesi, s. 102-103.

33 Yapim yontemi i¢in bkz. Y. Kahya, “Istanbul Bizans Mimarisinde Kullanilan
Tuglanin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri”, doktora tezi, istanbul Teknik Universitesi,
1991, s. 6 vd.

34 Demir iiretim merkezleri igin: Barkan, Siileymaniye Cami ve Imareti Ingaats, c.
1, s. 361-369; c. 2, s. 122-148; G. Tanyeli, “Osmanli Mimarliginda Demirin Striiktiirel
Kullanimi (15.-18.Yiizy1l)”, doktora tezi, istanbul Teknik Universitesi, 1990, s. 6-17.

85 Barkan, Siileymaniye Cami ve Imareti Ingaati, c. 2, s. 129-131'deki belgeler.

5- Hizarci esnafi (intizadmf)

alanindaki demirci ocaklarinda tiretildigi anlasiliyor.
Ancak, bu ikinci yapim tiirii birinciye oranla daha kii¢iik
olcekli olmalidir. Civi iiretimi, gerek Balkanlar’daki tiretim
odaklarinda, gerekse de Istanbul ve izmit gibi demir
uretiminde bulunmayan kentlerde yapilmistir.?¢ Civi
uretim yontemi agisindan da Osmanl teknolojisi o donem
Avrupa’sinda uygulanan teknolojiyi uygulamaktadir. Bu
yontem, demirci ocaginda akkor sicakliga dek 1sitilan
kii¢lik demir parcalarini bir metal levhanin tizerindeki
deliklerden dove dove gecirilmesinden ibarettir.

Kursun, anitsal Osmanl yapilarinin insaatinda
cat1 kaplama malzemesi ve kenet, zivana gibi demir
ogelerin tespiti i¢in yogun bicimde kullanilmistir.
fhtiya¢ duyulan alanlara 6zellikle Balkanlar’daki
uretim merkezlerinden kiilge olarak getirtilmektedir.
Stratejik bir ham madde sayildi§indan, en azindan
XVI ve XVII. yuzyillarda ticareti ¢ok kisith ol¢iide

36 Barkan, Stileymaniye Cami ve Imareti Ingaats, c. 2, s. 139 (Samako i¢in); ); BOA,
Miihimme Deftert, nr. 10, sira nr. 482, s. 298, 7 Saban 979/ 25 Aralik 1571 (Samako’ya);
Ahmed Refik, Hicri On Ikinci Aswrda Istanbul Hayatr (1100-1200), istanbul 1930, s.
181-182, belge nr. 220: Evahir-i Sevval 1169/ Temmuz 1756 (izmit givicilerine iligkin);
istanbul ¢ivici esnafindan istenen ¢ivi tiirlerine iligkin bir belge i¢in bkz. BOA, Cevdet-

iktisat, sira nr. 866, 20 Cemaziyelahir 1183/ 21 Ekim 1769.
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yapilabilmis, tiretim ve tliketimi tizerinde bir tiir devlet
tekeli kurulmustur. Bundan otiirti, biiytik yapilarin
ingaati s6z konusu oldugunda, ya dogrudan devlet ya da
genellikle biiyiik devlet gorevlileri olan ve bu nedenle de
resmi izin alabilen ingaat sahipleri, iiretim merkezlerine
kendi gorevlileriyle para gondererek, dogrudan alim
yaptirtmakta ve buralardan istanbul’a kadar uzanan
tasimaciligh bizzat orgilitlemek zorunda kalmaktaydilar.?
Bunun karayoluyla, katir ve esek sirtinda, dolayisiyla
da pahali bir tagimacilik etkinligi oldugu anlasiliyor.*
Yapim alanina getirilen kursun, burada 6zel, basit
ocaklarda ergitilip kenet ve zivana yuvalarina
doldurulmakta veya dokiim yontemiyle kaplama levhasi
haline getirilmekteydi.

Aplikasyon ve Temeller

Aplikasyondan yani yapinin zemin iizerine oturacag:
alanin konturlarini belirleme isleminden once,

ozellikle biiyiik yapilarin ingaat alaninin hazirlanmasi
gereklidir. Bu amacla alanin gerektiginde hafredilerek,
gerektigindeyse doldurularak diizlestirilmesi zorunludur.
Tim cagdaslar: gibi Osmanli mimarlar: da diizlemsel
hale getirilmemis bir zeminde aplikasyon yapabilecek
topografik tekniklerden yoksundurlar. Aplikasyon i¢in
Osmanl insaatcilarinin da ip 1zgarasi kullandiklar:

bir XVII ylizy1l metni olan Risdle-i Mi‘mariyye'den
anlagilmaktadir.?® Bu asamadan sonra temellerin

insa edilecegi saglam zemine dek ulasan kaziya
baslanmaktadir. Temeller normal kosullarda miitemadi
temel olarak insa edilmektedir. Bir calismada biiytik
camilerdeki filayaklariim miinferit temellere oturdugu
one stiriilmiigse de, bunu dogrulayan bir kanit yoktur.*
AKksine, bilinen 6rnekler Osmanli mimarlarinin tercihinin
hemen hemen daima miitemadi temelden yana oldugunu
gostermektedir. Hatta onemli sultan tiirbeleri gibi

baz1 merkezi planh yapilarda temelin bir biitlin olarak
tlim yapinin altinda adeta bir radye olusturdugunu

87 BOA, Mtihimme Deftert, nr. 51, sira nr. 37, s. 11, 7 Saban 991/ 27 Agustos 1583
(Siyavug Paganin Sofyadaki yapilarina gerekli kursunu verdirtmesi i¢in Uskiip
kadisina hiikiim); nr. 52, sira nr. 342, s. 135, 5 Zilkade 991/ 21 Kasim 1583 (ayn1 amacla
Alacahisar, Uskiip, Kursunlu, Sehirkdy, izenbol ve Preznik kadilarina); nr. 58, sira

nr. 747, s. 293, 17 Ramazan 993/ 12 Eyliil 1585 (Nisanc1 Mehmet Paganin istanbul'daki

camisi i¢in Selanik ve Sidrekapsi kadilarna).

38 Kursunun tagmmasi igin: Barkan, Siileymaniye Cami ve Imareti insaati, c. 1, s. 370 vd.

89 cCafer Efendi, Risdle-i Mi‘mariyye, s. 99'daki “diizen ibi” bunu niteliyor olmalidir.
40  Su caligmada ileri siiriiliir: I. H. Aksoy, Istanbul'da Tarihi Yapularda Uygulanan

Temel Sistemleri, istanbul 1982, s. 53’te Siileymaniye Camisi icin.

gosteren ornekler de vardir.” Miitemadi temeller, biiyiik
yapilarda genellikle anpatmanl (kademeli, basamakli)
olarak yapilmaktadir. Saglam zeminin bulunamadig:
yerlerdeyse kazikl sistemler kullanilmaktadir. Osmanhlar
da Romalilar gibi kisa, ama sik aralikl olarak cakilmig
temel kaziklar1 kullanmay1 yeglemislerdir. 1552 tarihinde
yapilan bir koprii onariminda 3,75-6,00 m uzunlugunda
yaklagik 40.000 adet kazik kullanildig1 bilinmektedir.** Bir
XVII. yiizy1l belgesi ise ahsap temel kaziklarinin ucunda
demir pabuclar bulundugunu ac¢iklamaktadir.”® XVI.
yuzyildaki yayginlik derecesi bilinmeyen bu uygulama
sonraki yuzyillarda da stirmtstiir.

Kazik cakilma iglemi bitirildikten sonra
kazik baglar: bir ahsap 1zgara olusturacak bigimde
birbirine baglanmaktadir. S6z konusu 1zgaranin islevi
muhtemelen bir diizegleme zemininin, yani sifir kotunun
olusturulmasidir. Asil temel, bu kot esas alinarak inga
edilecektir. Ahsap 1zgaranin islevinin bu oldugunun
en onemli kanit1 yalniz kaziklhi temellerde degil,
saglam zeminlerde de uygulanmig olusudur. Ornegin,
Stileymaniye Camii'nin temellerinde de boyle 1zgaralarin
varoldugu biliniyor.* Temel kaziklar: gibi 1zgaralarin
da meseden yapilmasi yeglenmistir. Izgara yapimi
bitirildiginde, tizerine kalinhi1 30-40 cm’yi asmayan bir
tiir beton (“horasan”) katmani dokiilmekte ve yapinin
miitemadi temelleri bu horasan katmaninin {izerine insa
edilmektedir. Temellerde moloz tash bir 6rgii teknigi
uygulanmig ve biiytik Istanbul yapilarinda bu is i¢in
“odtas1” kullanilmigtir. Temeller zemin kotuna ulastiginda,
bir kez daha diize¢leme yapilarak toprak tistiindeki yapim
islemlerine baglanmaktadir.*

Kopriilerde oldugu gibi, insaat dogrudan dogruya
su icinde gerceklestirilecekse sandukalar (batardolar)
yapilmaktadir. S0z gelimi, Sinan’in Biiylikcekmece
Kopriisii (bitim: 975/1567-1568) insaatinda bu tiir
batardolarin nasil yapildigina iligskin oldukca ayritih
bilgiler vardir. SaT’nin Sinan’in yasamini anlatan
Tezkiretti’l-blinyan’in bir yazma niishasinda kopriiniin
temel yapimi soyle anlatilir:*

41  G. Tanyeli, “Kanuni ve II. Selim Tiirbeleri: Teknik Coziimleme”, TAC Vakfi Yillig,
1991, sy. 1, s. 98.

42 Barkan, Siileymaniye Cami ve Imareti Ingaats, c. 2, s. 254-255'teki belge.

48 Barkan, Stileymaniye Cami ve Imareti Ingaaty, c. 2, s. 275.

44 Aksoy, Istanbul'da Tarihi Yapilarda Uygulanan Temel Sistemlerti, s. 52, sekil 4.4., s. 53.
45 Geleneksel Osmanli temel yapim tekniklerinin en ayrmtili betimlenmesi: Ahmed
Efendi, Tdrth-i Cdmi-i Serff-i Nuru Osmdni, TOEM ilavesi, istanbul 1335-37, s. 9.

46  Saatci, “Tezkiret-iil Biinyanm Topkap1 Saray1 Revan Kitapligindaki Yazma

Niishas1”, s. 91.
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Ust yapidan gelen yiikleri zemine aktaran
tasiyici sistem Ogeleri duvarlar ve tekil tasiyicilar
olarak iki grupta ele almabilir. XVI. yiizy1l Osmanh
mimarhginda birkag tiir duvar yapim teknigiyle
karsilasilir. Bunlarin icinde moloz ve kaba yonu tas
duvar orgiileri ekonomik oluslarindan 6tiirt, boyut ve
oOlcek olarak miitevazi olan yapilarda kullanilmistir.
Bu teknikte taglar; kum, kireg ve tugla-kiremit toz
ve kiriklarindan olusan, Antik Roma’dan bu yana
bilinegelen ve Osmanlilarin “horasan” diye adlandirdig:
bir harcla orilmiustiir. XV. yiizyi1lda yaygin bicimde
kullanilmis ve oldukca zengin gorsel cesitlilife ulagmis
olan almasik duvar tekniklerinin uygulanmasina
XVI. ylizyilda kisith olanaklarla gerceklestirilen kagir
yapilarda ve biiytik kiilliyelerin ancak ikinci derece
yapilarinda rastlanmaktadir. Osmanli almasik duvar:
da Romalilarin “opus mixtum”u gibi ¢ift cidarh bir

6- Kerpicciler (intizamt) orgudiir. Bu tiir orgiide hemen hemen daima yalnizca
dis cidar, diizenli yatay tas ve tugla siralarindan
... (Kopriiniin) her ayagina bir kalyon gibi “sanduka” olusur. i¢ cidar kaba yonu ya da moloz tasla oriiliir.
[batardo] yapilip deniz suyunu tulumbalarla... bosalttilar. Bu “cidar”larinin arasinda kalan kesimeyse tas,
...ve iki lic adam boyu kaziklar: sahmerdanla temellere tugla kiriklar: “horasan”la birlikte, diizensiz olarak
cakip onun iizerine kesme blok taslar1 saglam demir doldurulur. Cidarlar: olusturan tas ve tugla siralarinin
kenetlerle baglatip aralarina kursun akitip... (temel arasindaki baglayiciysa yine “horasan” harcidir.*®
insaatin1 tamamladilar). Prestij yapilarin hemen tiimiinde yanasik derzli
Bu temel insaatinda dikkat cekici olan sey, kara kesme tas duvar orgii teknikleri uygulanmistir. Almasik
yapilarinda temelin moloz tasla yapilmasina karsilik, orglide oldugu gibi, yanasik derzli 6rgiide de duvar ¢ift
koprii yapiminda kesme tag bloklarin ve kenetli orgiiniin cidarh olarak ortliir ve arasina “horasan”la birlikte
yeglenmis olusudur. moloz tas doldurulur. Buytik anitsal yapilarda her iki
cidarin da yanasik derzli olmasi yeglenmistir. Fakat
Tasiyici Sistem ekonomik kaygilarla sadece dis cidarin boyle oriiliip i¢
ylizeyin daha ucuz moloz tas orgiiyle gerceklestirildigi
Yapimin zemin tizerindeki asamalarini gerceklestirmek ornekler de vardir. Yanagik derzli kesme tas duvar
amaciyla ilk yapilmasi gereken is, dogal olarak insaat orgustinde kullanilan bloklarin sadece bes yiizeyleri ince
iskelelerinin hazirlanmasidir. Tasiyici sistem ancak o yonu olarak gerceklestirilir. Altinci yuizey, icteki dolgu
sayede insa edilecektir. Bu nedenle, yap: yukseltildikce kesimi yontinde kaldigindan kabaca bicimlendirilmekle
yukseltilen iskeleler yapilmistir. Bunlarin striiktiirii hem yetinilir. Kullanilan bloklarin boyutlar1 degiskendir.
icten hem de distan kusattigy, her ti¢ arsinda bir yatay Ancak, genellikle kiiclik boyutlu bloklar yapmaktan
yollara sahip oldugu ve 1smarlanan malzemeye bakilirsa, kacinilmistir. Uzunlugu 0,80-1,00, yiiksekligiyse 0,30-
yuvarlak kesitli, ylizeyi kabaca temizlenmis ahsap 0,40 m araliginda degisir ve bunlar disindaki 6lciilere
direklerle tagindig1 anlasiliyor.” Yine eldeki malzeme daha az rastlanir.
listelerinden 6grenildigine gore, Osmanli insaatcilar: Osmanlh taggilik pratiginin 6nemli ozelliklerinden
iskeleleri kurmak icin Avrupa’da XIX. ylizy1il sonlarina biri, bloklar tizerinde tasc1 isaretlerine rastlanmayisidir.
dek uygulanan bir yontem olan iple diiglimleme pratigini Oysa, bunlar hem Orta Cag Avrupa’sinda, hem de
kullanmamisg, baglantilar: ¢iviyle gerceklestirmis Anadolu Sel¢uklu mimarliginda karakteristiktir. Somut
olmalidir.

48 Horasan i¢in bkz. M. S. Akman, A. Gliner, i. H. Aksoy, “The History and Properties

47 Nuruosmaniye Camisi yapiminda uygulanan ahsap iskeleler i¢in: Ahmed Efendi, of Khorasan Mortar and Concrete”, II. Uluslararasi Tiirk-Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi

Tarth-i Cami-i Serif-i Nuru Osmani, s. 36. Kongresi, 28 Nisan-2 Mas 1986, Bildiriler, istanbul 1986, c. 1, s. 101-112.
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7- istanbul civici esnafinin civi imalatinda Kavala demiri yerine Samakov demiri kullanmalari hususunda Hassa Bagmimari Abdi Aga'nin arzi (21 Ekim 1769)

(BOA, C. IKT, nr. 866)

islevleri; her ustanin yaptigl is miktarini kestirme
olanag vermesidir. Tkinci varlik nedenleriyse, lonca
tlird bir orgiitlenme diizeni icinde bireysel bir “domain”
tanimlamalar1 biciminde, yani mesleki pratige iliskin
bir “ritiiel” olarak diistintilebilir. Osmanli ingaat sistemi,
tascilarin lonca benzeri bir orgiitlenmesine olanak
vermez. Tascilarin glindelikli isci oldugu boyle bir
yapim diizeninde tasci isaretlerine gerek yoktur. Ancak,
XVII. yuzyilda gercek anlamiyla tagci isareti olarak
nitelenemese de, muhtemelen boyayla yapilmis bir tag
isaretleme sistemi kullanildig: biliniyor. Bu sistem,
taslarinin o ytizyildan baslayarak artik ozel kisilerce
isletilen ocaklardan satin alinmasi nedeniyle, yapim
alanina getirilen tagin kokenini bilme zorunlulugundan
dogmustur.*

Yanagik derzli orgiide tas bloklarini birbirine
baglamak icin XV. yiizyilin sonlarindan itibaren yaygin
bigimde demir kenet ve onlari tespit etmek icin de
ergitilmis kursun kullanilmaya baglanmistir.?® Kenet,
duvar orgiisiine harcin tek basina veremeyecegi bir
rijitlik vermektedir. Erken donem kenetleri, sonraki

donemlere oranla boyut ve liretim teknigi acisindan
biraz farklhidir. incelebilen 6rneklerden anlagildig
kadariyla, demir parcasi once ince bir serit olarak
dovildiikten sonra ikiye katlanarak, 1,5-2 cm
genisliginde ve ortalama 20-25 cm boyunda bir 6geye
dontusturiilmekte, uclar: 3-4 cm kadar kivrilarak kenete
U bicimi verilmektedir.” XVI. ylizyil ve sonrasindaki
orneklerdeyse demir cubuklar ikiye katlanmaksizin,
tek defada doviiliip sekillendirilerek degisik amaclara
uygun boyutlarda kenetler tiretilmis, kenet boyutlarinda
da bir biiytime gozlenmistir. Antik Yunan'daki bi¢cim
cesitliligine ulasmamakla birlikte, 6zgiin belgelerde

”» 1M«

“kiiciik”, “bliytik”, “orta”, “yeni”, “kened-i Firengi” olarak
tanmimlanan c¢ok sayida kenet tipi bulunmaktadir.5?
Ancak, belgelerde gecen bu terimlerin mevcut hangi
kenedi niteledigi anlagilamiyor.

Yanasik derzli 6rgiide kenetlerin yam sira “zivana”
denilen demir pimler de kullanilmistir. Bu pimler
yatay tas siralarini birbirine baglamakta ve duvar

konstriiksiyonunu yanal kuvvetlerin neden olabilecegi

51 G.Tanyeli, A. E. Gegkinli, A. Ata, “Osmanli Mimarisinde Kullanilan Demir

49 Nayir (Ahunbay), Osmanl Mimarliginda Sultan Ahmet Kiilliyesi, s. 97-99. Ogelerinin Uretim Teknolojisi”, VI. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, Ankara 1990, s. 111.

50 Osmanlh mimarhginda kenet kullaniminin tarihi i¢in bkz. Tanyeli, “Osmanl 52 (esitler i¢in: Tanyeli, “Osmanh Mimarhginda Demirin Striiktiirel Kullanim1”, s. 277

Mimarhiginda Demirin Striiktiirel Kullanimi”, s. 45-51. (Ek. D: Osmanl Demir Teknolojisine ﬂi§kin Terimler Sozliigiinde).
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8- Biiyiikgekmece Képriisii

kesme kuvvetlerine kars: tahkim etmektedir.’® Fakat,
pim kullanimi XVI. yiizyilda heniiz tiim duvarlarda
rastlanan bir uygulama degildir. Ana yap: kitlesinde
yalnizca sacaklik silmelerini olusturan konsol bloklarin
birbirine baglanmas: islevine hizmet eder. Buna karsilik,
minarelerdeki kullanimi ¢ok yaygindir. Minarenin,

cap1 yliksekligine oranla narin bir kule striiktiir olusu

ve Tiirkiye'nin de deprem kusag tizerinde bulunusu
nedeniyle, kesme kuvvetlerine kars iyi berkitilmesi
gerekmistir.?* Tag siralarini diiseyde birbirlerine demir
pimlerle baglama uygulamasi sonraki ytizyillarda daha
genis bir gerceklesme alani bulacaktir. S6z gelimi, bir
XVIII. yiizy1l yapisi olan Nuruosmaniye Camii'nde (1748-
1755) tiim dig duvarlarin kenetli ve pimli olarak oriildigi
bilinir.

Kagir duvar orgiilerinin hemen tiim cesitlerinin
icinde belli kotlarda yap1y1 cepecevre dolanan ahsap
hatillar yer almaktadir. Bazen i¢ ve dis duvar ylizeyinin
yaklasik 10 cm kadar yakinina dek yanasabilen bu
hatil sistemi, genellikle kare ya da kareye yakin kesitli
ve birbirine parelel iki elemandan olusur. S6z konusu
elemanlar es aralikli olarak duvar: enlemesine kateden
baska elemanlarla birbirlerine yatayda baglanmislardir.
Ayrica, gozlemlenebilen orneklerde hatillarin, yapinin
koselerinde gecme ve civilerle birbirlerine catildiklar:
anlasilmaktadir. Dolayisiyla, duvar orgiisii icinde bir
tlir armatiir islevi gordiiklerinden de soz edilebilir.

9- Nuruosmaniye Camii

Bu sistem XVI. ylizy1l yapilarinda yaygin olarak
kullanilir. Ne var ki daha istanbul'daki Sultan Selim
Camii'nden (bitim: 929/1522-1523) baslayarak, yapinin
ahsap hatillar yerine, hi¢ degilse bir kotta iki parelel
demir kusaklamayla berkitildigi anlagilmaktadir.>® Bu
uygulama aym ylizyilin sonlarinda iyice geliserek, yapiy1
cesitli bicimlerde berkiten ve ayri bir baghik altinda ele
alinmasi gereken bir demir donatilar sistemine dogru
evrimlesecektir.

Tekil tastyicilar diye adlandirilan striiktiirel 6geler,
ayaklar ve stitunlardan olusmaktadir. Ayaklarin yapim
acisindan yanagik derzli 6rgliden herhangi bir konstriiktif
farkliliklar1 muhtemelen yoktur. Fakat, biiyiik camilerdeki
durum bir yiizey arastirmasindan daha ayrintili calisma
yapmanin olanaksizhigindan otiirii bilinemiyor. Ornegin,
filayaklarinda demir pim kullanimi s6z konusu mudur?
Bu soruya tiim XVI. ytizy1l yapilar: icin gecerli bir yanit
verme olanagi yok. Ancak, bir yangin gecirip tas orgii
yluizeyleri yer yer patladigindan otiirii i¢ konstriiksiyonu
goriilebilen Cerrahpasa Camii'nde (bitim: 1002/1593-1594)
pim kullanimiyla karsilagilmadig gozlenebiliyor. Yine de
daha biiyiik yapilarda ayaklarin yapiminda demir pimlere
yer verilmedigini savlamak zordur.

Osmanh klasik mimarhginda tastyici sistem,
biiytiik oranda siitun ve kemerlerin yardimiyla
¢ozlimlenmigtir. Osmanh siitunlari, masif ve monolitik
tastyici elemanlardir. Antikite’de oldugu gibi tamburlarin
ust tiste oturtulmasi biciminde uygulanan stitun yapma

53 U. Kulag, “Tiirk Tag Minarelerinde Déner Merdiven ve Metal Baglanti Elemanlarin
Yatay Yiikleri Karsilamadaki islevleri”, I. Uluslararas: Tiirk-Islam Bilim ve Teknoloji
Tarihi Kongresi, 14-18 Eyliil 1981 (Bildiriler), istanbul 1981, s. 236.

54 Kulag, “Tiirk Tag Minarelerinde Doner Merdiven”, s. 236.

55 Ahmed Efendi, Tdrih-i Cimi-i Serif-i Nuru Osmani, s. 22.

pratiginin hi¢ ornegi yoktur. Kaideli siitun kullanimina
da yok denecek kadar az rastlanir. Stitunlarin zemine
dogrudan oturtulmas: yeglenmistir. Kaideli siitunlarimn

56 Tanyeli, “Osmanli Mimarliginda Demirin Striiktiirel Kullanim1”, s. 81.
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10a- Cerrahpasa Kenetli Orgii

ender kullanimlarindan biriyle Kanuni Sultan Siileyman
Tiirbesinin (bitim: 1566 sonrasi) i¢ mekaninda karsilasilir.
Stitunlar, gozlemlenebilen tiim 6rneklerde zemine
ve siitun baghgima demir pimlerle ve pim yuvalarim
dolduran ergitilmis kursunla tespit edilmislerdir. Bu
pratigin Antikite’den beri bilinegeldigi anlagilmaktadir.
Ancak, Osmanh mimarhginda Antikite’'de bilinmeyen bir
eleman, yaygin bicimde kullanilmistir: Parazvane olarak
adlandirilan baglant: bilezigi. islevi; siitun govdesinin
bash ve zeminle birlestigi derzi gozden gizlemek olan
bu tiir bilezikler genellikle tunctan ve seyrek olarak da

10b- Cerrahpaga Kenetli Orgii

kiiciik parcayla saglanan araglardir. Piring ya da tuncgtan
yapilmislardir. Yatayligin denetlenmesi daha zordur. Kisa
yiizeylerde gonye yeterli olmaktadir. Ancak, biiytik anitsal
yapilarda bu islemin gonyeyle yapilamayacag aciktir.
Yapinin “tabaka” olarak adlandirilan belirli diizeyleri,
yatayligin kontrol edilip diizeclemenin yapilacag kotlar
olarak islev gormiistiir. Ayasofya’'da ve biiylik Roma
yapilarinda da kornis kotlarinin Osmanli tabakalar:

gibi diizecleme islevine hizmet ettigi ileri stiriilmiistir.
Biiytiik bir camide birinci tabaka, dis duvarlardaki sagir
kemerlerin baglangic kotudur. ikinci tabaka, yarim
kubbelerin bir alt kotunda yer alan eksedral yarim
kubbelerin tlizerine oturdugu diizeydir. Bunun iizerinde
ana yarim kubbelerin baslangic kotu olan ti¢iincii

tabaka konumlanir. Dordiincii tabakanin iizerineyse

ana kubbe oturur. Tabakalarin say1s1 yapinin tasarimina
gore artabilir ya da azalabilir. Ama tiim tabakalarin
vazgecilmez 6zelligi olan yapiy1 cepecevre dolanma
niteligi hepsinde aynidir. Bu sayede, yapimin o tabaka
diizeyinde tam yatay olup olmadig1 denetlenip gerekli
tedbirler alinabilir. Yatayligin boylesine uzun mesafelerde
denetimi icin Osmanli mimarlarinin elinde bulunan tek
arag, daha once de sozii edilen havai terazidir. Yataylik
onunla denetlendikten sonra, bir iist kotun ingaatina
gecilmektedir.

piring¢ten yapilmistir.

Ustyapi Ogeleri

Yapinin ingaati sirasinda yatay ve diisey kotlarmin
siirekli bicimde denetlenmesinin gerektigi aciktir.
Diiseyligin denetlenmesi icin her cag ve uygarlikta oldugu
gibi Osmanlh mimarhginda da ¢ekiilden yararlanilmistir.
Bunlarin bilinen tiim 6rnekleri i§ bi¢ciminde, uzunlugu
en az 15-20 cm kadar olan ve iple baglantis1 eklemli bir

Her boyutta kubbe orgiistinde cogunlukla yeglenen ¢6ziim,
bu striiktiirel 6genin diiz orgiiyle yalin bir kabuk olarak
gerceklestirilmesidir. Dilimli ve burma dilimli kubbe
tiirleri ¢cok ender olarak uygulanmistir ve genellikle de ¢cok
kii¢lik boyutludur. Kanuni Sultan Siileyman Tiirbesinin
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11- Il. Selim (Yavuz Sultan) Camii duvar kusaklamalari

dis kubbesinin i¢ tarafinda ise belirli bir kota (kubbe
yiiksekliginin yaklasik tigte birine) kadar ytikselen bir
kaburgali 6rgii gozlemlenir Ki tiirtiniin tek 6rnegidir.>
Gerek dilimli, gerekse de diiz kubbelerde
yapim, kalipsiz olarak gerceklestirilir. Bunu, i¢ ylizeyi
stvanmamis kubbelerde yapilan kaba bir gozlem kolayca
ortaya koyuyor. Bu gozlemi bir XVIII. ylizy1l gezgininin
anlatimiyla® dogrulamak da olanaklidir. Yapim
pratiginin, i¢ ylizeyi sivanmig kubbelerde farkl oldugunu
diistindiirten bir neden yoktur. Kubbenin yapiminin her
asamasinda kendi kendisini tasiyabilen bir striiktiir olusu
kalip yapimini zaten gereksiz kilmaktadir. Yapiminda
karsilasilan tek sorun, cift egrilikli bir geometrik bi¢cime
sahip olan kubbede oriilme islemi sirasinda diizgiin
daireselligin saglanabilmesidir. Cok kii¢iik kubbelerde
bu amagla goz karariyla calisildigini diistinmek yanhs
olmaz. Daha biiyiik kubbelerdeyse, kubbenin merkez
noktasini belirledikten sonra, o noktaya baglanan yaricap
uzunlugundaki bir iple orme islemi devam ettigi miiddetce
egrisellik siirekli denetlenmektedir. Biiylik camilerde
kubbe merkezi zeminden bazen 20-30 m ytliksekte
oldugu i¢in, bu noktay1 belirlemekte ¢ok yalin bir ¢oziim
bulunmustur: Zeminden kubbe merkezine dek ytikselen
bir seren hazirlanmakta, s6z konusu mastar ipi ya da
ipleri de onun ucuna baglanmaktadir.?® Aym teknigin
daha asagida saptanan bir kottaysa, kubbeyi tasiyan
ve geometrik acidan yine bir kubbe parcasi olusturan
pandantiflerin egriselligini belirlemek icin de kullanildig1
kesindir.

Yarim kubbelerin kalipsiz oriilmesi olanaksizdir.
Ancak, Osmanli mimarlarinin bu kaliplari nasil
gerceklestirdiklerine iligkin bir veri mevcut degil.
Dolayisiyla, kalibin zeminden baslayan bir iskeleye
mi oturtuldugu, yoksa ait oldugu tabaka diizeyindeki
kornise mi tagitildig: bilinemiyor. Fakat kopriilerde ana
kemerlerin kaliplarinin, ayaklar iizerinde birakilan
deliklere oturtulan bu tiir ispitlerle tagindig: anlasildigina
gore, ayni teknigin yarim kubbelerde ve hatta biiyiik aski
kemerlerinde de uygulandig: diistiniilebilir.

Kubbe 6rme isleminin daima dis taraftan yapildig:
da fark edilebiliyor. Bu amagcla kubbenin oriilmesi
sirasinda, dis yuizeyi iizerinde yatayda 1,00-2,00, diiseyde
de 1,00 m aralikh olarak ¢aplar: 20-25 cm’yi asmayan
delikler birakilmakta, bu delikler, orgiiciilerin tizerinde
durdugu iskeleyi tagiyan ahsap elemanlar: yerlestirmek
icin kullanilmaktadir. Orgii tamamlandiktan sonra
kubbenin zirve noktasinda olusan yuvarlak kiiciik
acikliga kilit tasi denilen kesik koni bi¢imli bir 6ge
oturtulmaktadir. Bu 6genin en iyi gozlemlenebildigi
yerler, Kanuni, ITI. Murat (1594) ve I11. Mehmet (1608)
tiirbelerinin i¢ kubbeleridir.

Osmanli kubbe orgiisii genel olarak ozel kare
bi¢imli ince tuglalarla yapilmaktaydi. Kubbe yapimi
icin “biiziirg” (biiyiik) ve “nime-i biiziirg” (biiytik
yarimi) diye adlandirilan iki boy tugla kestirildigi
biliniyor.®® S6z konusu yarim biiytik tuglanin boyutu,
Kanuni Tiirbesi'nin dig kubbesinde 6l¢iilebilmis ve
5,0x24,0x49,0 cm olarak saptanmistir.® Stileymaniye’nin

57 Tanyeli, “Kanuni ve II. Selim Tiirbeleri: Teknik C6ziimleme”, s. 100.
58 W. Eton, A Survey of the Turkish Empire, London 1798, s. 236.

59 Eton, A Survey of the Turkish Empire, s. 236.

60 Barkan, Stileymaniye Cami ve Imareti Insaatr, c. 2, s. 158, nr. 381; TSMA, D.42, vr.
10b; aktaran: Nayiwr (Ahunbay), Osmanl Mimarliginda Sultan Ahmet Kiilliyesi, s. 103.

61 Tanyeli, “Kanuni ve II. Selim Tiirbeleri: Teknik Coziimleme”, s. 100.
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ana kubbesinde kullanilan biiyiik tuglaninsa, bunun iki
kati kadar, yani yaklasik 5,0x49,0x49,0 cm boyutlarinda
oldugu sonucuna varilabilir. Tuglalar 6rgiide, daima
derzleri kubbe merkezi dogrultusunda olacak bicimde
yerlestirilmiglerdir. Orme iglemi sirasinda kubbenin
kalip gerektirmeyecek bicimde kendi kendisini
tasiyabilmesi icin bu zaten zorunludur. Kubbe orgiisii
icine yer yer donemin terminolojisinde “sebu” (testi)
denilen ozel, i¢i bog pismis toprak elemanlarin
yerlestirildigi biliniyor.®* Bu uygulamanin gerekcesi
tartismalidir. Ancak, Siileymaniye Camii gibi biiytik
yapilarda kubbe konstriiksiyonunu hafifletme kaygisiyla
kullamilmadiklar: kesindir. Clinkii kullanim miktarlar:
cok kiictiktiir. Fakat Diyarbakir’daki Hasan Pasa Hani
gibi bir XVI. ylizy1l yapisinda odalarin tst ortiistinii
olusturan tiim kii¢lik kubbelerin 6zel pismis toprak
kiinklerle oriilmiis olusu® baz1 6rneklerde hafifletme
amacinin da soz konusu oldugunu akla getiriyor.
Osmanl kubbeleri genellikle icten ve digtan ortiilii
olduklarindan kolayca gozlenemiyorlar. Belki bagka
yapilarda da benzeri orglilerle karsilagilabilir. Soz
konusu kullanim, Roma mimarligindaki amforali kubbe
orgiilerini cagristirtyor. Fakat bu benzerlik oldukga
yaniltici. Hasan Pasa Hanr'ndaki orgii, bir Erken Bizans
yapis1 olan Ravenna’daki San Vitale Bazilika’sinda
goriildiigi biciminde degil. Orada, amforalarin uzun
eksenleri kubbenin diisey egriselligini izleyecek bigimde
oriilmiisken, Osmanh 6rneginde kiinklerin uzun
eksenleri kubbe merkezine dogru yonlendirilmistir.

Kubbelerin daima tugladan yapilmasina karsin,
kiiciik yapilarda degilse de, sultan camileri gibi biiytik
striiktlirlerde pandantiflerin kesme tagla ortildiigi
goriliiyor. Bunun deformasyonlar: 6nlemekte yararh
oldugu one siirtilmiigtiir.®

12- Kanuni Sultan Siilleyman Tirbesi

diisiintilen kesim ve noktalarda baz: demir elemanlarin
kullanilmasina gerek goriilmiistiir. Bu elemanlarin daha
XIV. yuzyiln baslangicindan beri yaygin bicimde bilinip
uygulananlari yukarida “Tasiyic: Sistem” bashig: altinda
duvar orgiileri anlatilirken sozii edilen kenet ve pimlerdir.
Tas duvar ve ayaklarin konstriiksiyonunda, ¢cekme
gerilmelerinin karsilanmasina onemli katkilari oldugunu
diisiintilen kenetlerin, yapmin insaat: sirasindaki bir
bagka gorevinden de soz edilebilir. Tki cidarh olarak inga
edildigi daha 6nce anlatilan yanagik derzli kesme tag
orgiiniin yatay derzlerinde bloklar arasinda birlesmeyi
saglayacak yeterli har¢ bulunmaz. Cidarlarin arasini

Berkitici Sistemler

dolduran moloz tag- horasan karisimi dolgunun, prizini
gec almasindan dolayi, duvar yukseldikce cidarlara

Istanbul’da anitsal Osmanh yapilarinda kagir
konstriiksiyonun berkitilmesi amactyla demir “donat1”
ogelerinin kullanimina yaygin bicimde bagvurulmustur.®
Kagir konstriiksiyonun ¢ekme kuvvetlerine karsi
direncinin yetersiz oldugu Osmanl mimarlarmca da
bilinmektedir. Bu nedenle, yap1 i¢cin hayati oldugu

yapacagi basingla olusacak deformasyonlarin 6nlenmesini
saglayan kenetler, bu nedenle yapim siirecini hizlandirici
bir rol de oynarlar.

Erken Osmanli mimarhginda, ahsap ornekleri
hemen her yapida gortilen duvar ici ve aciklik gergileri
XVI. yuizyllda da miitevazi boyutlu ve ucuz olmasi
amaclanan yapilarda kullanmilmistir. Ahsap yerine kisith

62 Barkan, Siileymaniye Cami ve Imareti insaats, c. 1, s. 72.

63 M. Sozen, Diyarbakwr’da Tiirk Mimarisi, istanbul 1971, s. 198.

64 R.J. Mainstone, Hagia Sophia: Architecture, Structure and Liturgy of Justinian’s
Great Church, London 1988, s. 255, 256, resim 281.

65 Tanyeli, “Osmanh Mimarliginda Demirin Striiktiirel Kullanim1”, s. 45-96.

olctide de olsa demir kullamimiyla ilk kez Edirne Ug
Serefeli Cami'de (1438-1447) karsilasilmaktadir. Ad

gecen yapida, 6zgiin olduklari ileri siirtilen avlu revak
kubbelerinin kemer acikliklarinda kullanilan demir
gergiler de ayni cagdan kalmis olmalidir. Demirin
Osmanh topraklarindaki tiretim teknolojisinin degisimiyle
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13- Kanunf Sultan Siilleyman Tirbesi kaburgali dis kubbe

dogrudan iligkili olan bu tarihten XVI. yiizyilin basina dek,
demir gergi kullanimi bir oranda yayginlasmakla birlikte,
ancak 6nemli yapilarda kullanilabilen degerli bir malzeme
olmay stirdiirmiistiir. istanbul Beyazit Camii (1501-

1506) ¢ag1 icin bir doniim noktasi olusturur. Bu yapida
hem avlu revaklari, hem de i¢ mekandaki tiim ayaklar
birbirlerine ve duvarlara demir gergilerle baglanmiglardir.
II. Bayezid doneminin sonundan Sinan ¢aginin bitimine
dek gecen siire icerisinde Osmanli mimarhg, gergiler
acisindan XVIIL. ylizyila dek siirdiirecegi kullanim
bicimlerini gelistirmistir. Biiyiik yapilarda, i¢ mekandaki
aciklik gergilerinin konumlandirilmasi a¢isindan Beyazit,
Sehzade (1544-1548) ve Siileymaniye (1550-1557) camileri
norm ve standart belirleyici ornekler olmuslardir. Her

u¢ ornekte de ana kubbeyi tasiyan ayaklar, dis duvarlara
ikiser gergiyle, iki yonden baglanarak rijitlestirilmislerdir.
Yapilardaki en biiytik kesitli gergiler de bunlar olmaktadir.
Beyazit Camiinde 10x15 cm’lik kesitleri ve yaklasik 7,5
m’lik boylariyla sasirtici ol¢iiler gosterirler. Sehzade
Camii'nde de 9x16,5 cm’ye ulasan gergi kesitlerinin ayni
tiirden daha sonraki uygulamalara oranla oldukca biiyik
oldugu gozlemlenir. Klasik donem biiytlik camilerinin ana
kitlesi disinda kalan ikincil 6geleri, berkiten gergilerin
kesit boyutlar1 da striiktiirel 6nemleriyle orantilidir.

Ana yarim kubbelerin alt kotunda yer alan eksedral
yarim kubbelerin tizengi diizeyinin gergiyle berkitilmesi
ilk kez Sehzade Camiinde denenmistir. XVI. ylizyiln
ortasindan baglayarak tiim eksedral yarim kubbeler gergili
olarak insa edileceklerdir. Klasik cagdan baslayarak
Osmanh mimarhginda demir gergi, sorun ¢ikmasi
beklenen ya da ¢ikabileceginden kuskulanilan her yerde
bir 6nlem gibi ele alinmistir. Bu tiirden 6nlemlerin en
ilgin¢ 6rnegi Edirnekapi Mihrimah Sultan Camii'nde
(bitim: 973/1565-1566'dan once) goriilmektedir. Ad1

14- Kanunf Sultan Siilleyman Tiirbesi i¢ kubbe

15a- Edirnekapi Mihrimah Sultan Camii

gecen yapida, mihrap ekseninin iki yanindaki iki ana aski
kemerinin mesnet noktalari, tizengi kotunda ikiser bilesik
gergiyle birbirine baglanmistir. Bu gergilerin islevleri
herhalde, mihrap eksenine dik dogrultuda olusacak
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15b- Edirnekapi Mihrimah Sultan Camii

deformasyonlara kars1 bir 6nlem olarak diistiniilmiisti.
Ana kubbeyi tastyan bu ayaklarin mihrap eksenine paralel
dogrultuda deformasyona ugramayacagi, o yondeki yan
sahinlarin bunu onleyecegi sanilmis olmalidir. Gergilerin
islevlerini yeterince gordiigii anlasiliyor; mihrap duvari
ayaklarinda giineydogu-kuzeybati dogrultusunda, kayda
deger bir acilma gozlemlenmemektedir. Oysa, ana
kubbenin gergiyle berkitilmeyen dik dogrultudaki aski
kemerlerinde ¢ok ciddi striiktiirel deformasyonlar vardir.
Kimi yapilarda yapinin striiktiirel agidan
berkitilmesi gerekli goriilen duvarlarinin icine birbirlerine
baglanan demir gergiler yerlestirilmistir. Bunlarin
islevleri yapinin bir késesini digerine baglamaktir. Piyale
Pasa (bitim: 981/1573-1574), Edirne Selimiye (bitim:
982/1574-1575) ve Nisanc1 Mehmet Pasa (bitim: 997/1588-
1589) camileri gibi klasik donem yapilarinda bu tiirden
ogelere genellikle mihrap duvarinda rastlanmaktadir.
Osmanli mimarhginda kagir dosemeleri,

merdivenleri ve ortii sistemini tagiyan demir ogeler
“kirigler” olarak adlandirilan bir diger grubu olustururlar.
XVI. yiizyilda neredeyse tiim biiyiik camilerin tonozlu
olmayan mabhfil dosemelerinin demir Kkiriglerle taginan
bir tiir volta doseme niteliginde oldugu bilinir. Kadirga
Sokollu (bitim: 979/1571-1572) ve Cerrahpasa camileri
gibi 6rneklerde bu, acikta gozlenebilmektedir. Bu
sistemin en karmagik 6rnegi 1665 yanginindan sonra
yeniden yapilirken sultanin emriyle ahsap yerine demir
kullanilarak insa edilen Topkap: Saray1 Haremi, Valide
Sultan Dairesinin (1665 sonrasi) alt katinda goriiliiyor.
Burada 10x8,5 cm kesitinde 3 m uzunlugundaki tiglii
kirig gruplarma dik dogrultuda oturan yaklagik 35-40 cm
aralikli demir kiriglerden olusan ve bunlarin aralarini
dolduran kii¢iik, basik tugla tonozlar: iceren bir “volta
doseme”yle karsilasilmaktadir. Bilinen tiim Avrupa
orneklerinden daha eski olan, bu ve ondan da eski,
diger demirli dosemelerin yapimi i¢in yangimin gerekce
gosterilisi ilgingtir; ¢linki Batr'daki erken endiistri

cagl demir dosemeleri de yine yangin korkusuyla insa
edilmislerdir.

Belki estetik kaygilardan, belki de demir tiretimin
her tir kullanimi karsilayacak yeterlilikte olmamasindan
oturi, 1560’1ara gelinceye dek, diiz tas atkilarin yardime:
demir kirislerle berkitilmesine pek rastlanmaz. Hatta
bu tutumun, Siileymaniye ve Edirne’deki Selimiye
camileri gibi 6nemli yapilarda da gecerliligini korudugu
soylenebilir. XVI. yiizyilin sonlarindaysa tas atkinin alttan
bir yardimei 6geyle desteklenmesi kural haline gelecektir.
Klasik Osmanlh mimarlifinda tas atki ve dolayisiyla da
yardimel demir kiriglerin en ¢ok gortildiigii yerler, kap:
ve pencere ac¢ikliklari, merdiven basamaklari, merdiven
sahanliklar: ve kubbe etegine ¢ikan gizli yollarin tist
ortileridir. S6z konusu demir ogeler, islevlendirildikleri
her yerde kesitlerinin uzun kenarlar: yatay konumda
olacak bicimde yerlestirilmislerdir.

Klasik Osmanli mimarliginda berkitme amach
metal elemanlar kullanma pratiginin en ilgin¢ kesimini
“kusaklama” ad1 verilen sistemler olusturuyor. Bunlar,
konstriiksiyonun i¢inde yer alarak, yapiy1 bir ya da
birkag kotta cevrelemektedir. Gerek kubbenin, gerekse
de tizerine kubbenin oturdugu yapi kitlesi icinde
bulunan kusaklamalarinin ahgap orneklerine bagka
mimarlik geleneklerinde ve Erken Osmanli mimarhginda
rastlanmaktadir. Osmanli mimarhginda ahsapla demirin
yer degistirmesi ve ahsabin kagir insaattan neredeyse
tlimiiyle tasfiye edilmesi yaklagik bir ytizyil stirmistiir.
Bu siire¢ kusaklamalar i¢in XVI. yiizyilin sonunda
baglamaktadir. Edirne Ug Serefeli ve Edirne Beyazit
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16- Sehzade Camii

(1484-1488) camileri, kubbe kusaklamalarinda demirin
kullanildig ilk 6rneklerdir. Yukarida da belirtildigi gibi,
bunlar oncii yapilardir. Bunlarin beden duvarlarimin alt
kesimleri eskisi gibi ahsap hatilli olarak ortilmiisken, ana
kubbelerinin ¢cekme bolgelerinde bir demir kusaga sahip
olduklarina iliskin yeterince veri vardir. XVI. ylizyilin

ilk ¢eyregi sonunda inga edilmis olan istanbul Sultan
Selim Camiinde goriilen ayrintilar, burada ilk olarak ana
yapi kitlesinin ayni kotta bir ¢ifte kusaklamayla tahkim
edildigini ortaya koyuyor. Buna karsilik, daha ge¢ tarihli
olan Sehzade, Siilleymaniye ve Selimiye camilerinde duvar
konstriiksiyonu i¢inde gizli bir kusaklama bulundugunu
gosteren bir gozlem yapilamamaistir.

Kubbenin oturdugu altyapiy: cevreleyen gizli
kusaklama XVI. yiizyi1lda ender goriilen bir ingai 6gedir.
Ancak, baz1 anitsal yapilarda kubbeyi tasiyan ana aski
kemerlerinin lizengi kotundaki gergiler kapali bir cember
olusturarak kusaklama gibi iglev gorebilmektedir. Bu

uygulama 1560’lardan sonra beliriyor. Orneklerine
Eminonii Riistem Pasa (1562?), Babaeski Semiz Ali Pasa
(1560 sonras1), Kadirga Sokollu, Edirne Selimiye ve
Azapkap1 Sokollu (bitim: 985/1577-1578) camilerinde
ve Kanuni Tiirbesi'nde rastlaniyor. Hem dis duvarlarin
konstriiksiyonun i¢inde gizli olarak, hem de merkezi
kubbeyi tasiyan ayak sisteminin, gergiler araciliiyla ayri
ayr1 kusaklanmasi uygulamalar: 1580’lerde ortaya ¢cikmaig
gibi goziikmektedir. II. Selim Turbesi, Kili¢ Ali Pasa Camii,
Mesih Pasa Camii (bitim: 994/1585-1586), Nisanct Mehmet
Paga Camii (bitim: 997/1588-1589), Cerrahpasa Camii, III.
Murat Tiirbesi bu bi¢imde berkitilmis yapilardir.
Kubbenin striiktiirel davranisi, merkezinden gecen
yatay diizlemle yaklasik 38 derecelik ac1 yapan tiim etek
kesiminin ¢ekme bolgesi olarak ¢alismasini zorunlu
kilmaktadir. Oysa kubbenin yapiminda kullanilan
tas ya da tugla gibi malzemeler, cekme gerilmelerini
karsilamaya uygun degillerdir. Bundan o6tiirti, s6z konusu
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bolgenin bir bicimde tahkim edilerek giiclendirilmesi
gerekir. Soruna getirilen ¢ozlimler 6ziinde tiim caglar
icin aynidir: Ya kubbe cidar: cekme bolgesinde iyice
kalinlagtirilacaktir ya da i¢ine cekme gerilmelerini
karsilamaya uygun bir donati yerlestirilerek, orgiintin
basaramadigini onun basarmasi saglanacaktir. S6z
gelimi, Antik Roma mimarhginda birincisi yeglenmistir;
ote yandaysa, Floransa Katedralinin kubbesinde
oldugu gibi ahsap bir kusaklama kullanarak ikinci
yontemi yegleyenler de vardir. Osmanli mimarligi, XV.
yiizyihn ortalarindan, Edirne Ug Serefeli Cami’nin ana
kubbesinden baslayarak tahkim sorununu, birbirlerine
baglh dévme demir ¢ubuklardan olusan bir kusaklamay1
konstriiksiyonun icine yerlestirerek ¢o6zmeye calismigtir.
Bu cubuklarin kesit kalinliklar: yapidan yapiya degisir.
Edirne Ug Serefelide 7x7 cm, Sehzade Camiinde 95x7
cm, Kili¢ Ali Pasa Camii'nde 5-6x3-3,5 cm gibi ol¢tiler
alt ve tist smirlar: yaklasik olarak 6rneklemektedir. XVI.
yuzyil boyunca insa edilen camilerin hemen tiimiinde
ve biiytlik boyutlu tiirbelerin kubbe etek pencerelerinin
icinden kusaklama ge¢cmektedir. Ancak, kusaklamanin
kubbe icindeki yeri ve sayis1 yapilara gore az cok
farkhilagir. Bazen, Osmanli belgelerinde “kubbenin kafa
tahtas1” diye adlandirilan, hemen etek pencerelerinin
ustlindeki kalin silmenin iginde yer alir. Stileymaniye
Camii gibi, kubbesi hem pencerelerin i¢cinden, hem de
kafa tahtas1 diizeyinde kusaklanmis yapilar da vardir.
Kubbenin ana yapi kitlesine oturdugu ¢izgi boyunca
kusaklanmasi uygulamasinin XVI. ytizyilda bilinen tek
ornegi; Kanuni Tiirbesidir. XVIII. ylizy1lda bu uygulama
yayginlasacaktir.

XVII. yuzyilin hemen basinda insa edilmis
olan Sultanahmet Camii’ne (1609-1617) gelinene dek,
Osmanh mimarhig demir donat1 kullanimi alaninda
cagdas: olan geleneklerde benzerine pek rastlanmayan,
azimsanmayacak bir deney birikimi olusturmustur.
Bu birikim nedeniyle, Sultanahmet striiktiirel semasi
acgisindan ana hatlariyla Sehzade Camii'ni yineledigi halde,
demir kullanimi agisindan aradan gegen yarim ytizyilin
tiim gelismelerini topluca dikkate alan bir yapidir.
Bundan otiirii de bir doruk olusturur. XVII. yuzyildan XIX.
ylizy1l basina dek, demir donati 6geleri ve kusaklamalar
acisindan Osmanh mimarhiginin gelismesini stirdiirdiigi
anlasiliyor. Ancak, sanayi ¢caginin baslamasiyla birlikte,
Bat1 Avrupa’da beliren yeni mimari-metaliirjik atilimlar,
ayn1 alandaki Osmanli teknolojisini ¢agdis1 birakacak ve
yeni demir kullanim teknikleri, Osmanh diinyasini da
biraz gecikerek, XIX. yiizyilin ikinci yarisinda egemenligi
altina alacaktir.

Bitirici Ogeler

Bitirici ogeler terimi, kaba yapinin kullanima hazir

hale getirilmesini saglayan tiim teknikleri icermektedir.
Bunlar, duvar kaplamalari, ¢ati ortiileri, marangozluk
isleri, camcilik isleri, su ve 1sitma gibi teknik tesisat ogeleri
biciminde alt gruplara ayrilabilir.

istanbul’da Osmanlh anitsal mimarhiginda duvar
kaplamalar: yalnizca i¢ mekanlar i¢in s6z konusudur. Dig
yuzeyler almasik duvar, kesme tas ya da mermer orgi
olarak ciplak birakilir. Mermer orgii tizerinde bezeme
ve kakma tekniklerinin uygulanmasi daima kaba insaat
bitirildikten sonra yapilir. Mermer orgiintin diz bir ylizey
olarak gerceklestirilip daha sonra bezendigini, yapimi
kismen bitirilmis bir yap1 olan III. Mehmet Tiirbesi'nin
dis duvarlarinda gozlemlemek olanaklidir.®¢ Biiyiik bazi
camilerde birinci sira pencerelerinin diginda alinlik
kesimlerine ya da tiirbelerde revak altina cini kaplama
yapildig da gortiliir. Bunlarin mermere kakma tekniginde
oldugu gibi, distaki kiifeki ylizey oyularak olusturulan
girinti i¢ine normal bir kire¢ harciyla yerlestirildikleri
anlasilmaktadir.

Yapilarin i¢ ylizeylerinde en yaygin bicimde goriilen
kaplama sivadir. Bu islem icin 6nce duvar yiizeyinin
murclanmasi gerekir. Boylelikle sivanin ylizeye daha iyi
yapismasi saglanir. Ardindan ytizeye siva olarak kitik
(keten lifleri), kire¢, kum ve sudan olusan bir harg,
kalin, 3-4 cm’lik bir katman héalinde vurulur. Bu sivanin
icine daha miitevazi yapilarda bir miktar kil katildig1 da
olur. S6z konusu kaba siva katmaninin tizerine kitiksiz
ve ince bir kat siva daha vurulacaktir. Kubbe, tonoz ve
tavanlarda kaba siva katmaninin yapisabilmesi i¢in,
yuzeye diizensiz araliklarla genis bash 0zel siva ¢ivilerinin
cakilmasi gerekir. Siva bunlarin tizerine vurulur. Bunun
uistline bir ince s1va, onun iistiine de isteniyorsa, bir
malakari katmani gelecektir. Malakari katmani, algi
esash bir harcla olusturulur ve heniiz 1slakken, kiiciik bir
spatulayla kimi yerleri oyularak yiizeyde hafif kabartma
desenler olusturulur. Bunun iizeri de agirlikh olarak
siyah ve kirmiziyla renklendirilir. i¢ mekanlarda yer
alan bezeme amacli mukarnaslar da aslinda malakari
tekniginin uygulamalar: sayilmalidirlar. Bunlar, tugladan
yapilmis kaba bir tasiyici iskeletin tizerine malakari
yontemiyle daha titiz bicimler verilerek gerceklestirilir.
Fakat yapilarin tackapilarinin tistiindeki mermer veya
tas mukarnaslar bundan farklidir. Onlar, yapinin tiim
dis bezemeleri gibi, kaba insaat bitirildikten sonra, yar1

66 Tanyeli, “Kanuni ve II. Selim Tiirbeleri: Teknik C6ziimleme”, s. 98-99.
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17- lll. Mehmet Turbesi

islenmis ylizeyin tizerinde adeta heykel yontar gibi yerinde
bicimlendirilmislerdir.

Cini kaplama, 6zellikle masrafl prestij yapilarinda
goriilen bir i¢ mekan kaplamasidir. Dogrudan dogruya
murclanmis kaba duvar yuzeyi tizerine kalin bir
kirec harc1 katmani siiriilerek kaplanmaktadir. Ender
istisnalar disinda, daima standartlagsmis denebilecek
oranda es boyutlu hale gelmis kare ve dikdortgen
levhalar bicimindedir. Standartlagmanin ana nedeni, o
zamanin kosullariyla tiiketildigi yorelere uzak sayilan
bir kentte (iznik’te) tiretilmekte olugudur. Bundan otiirt,
sadece lizerindeki bezemeler farklilastirilmistir. Bu
bezemelerinse, istanbul’dan gonderilen desenlere ve yap1
icindeki yerlerine gore 1smarlama yontemiyle tiretildigini
kanitlayan veriler var. Ancak, liretimin tiimiintin boyle
yapilmadigi, sadece iznik’teki ustalarin tercihlerini
yansitan ¢ok daha genis bir imalat alaninin da s6z konusu
oldugu belirtilmelidir. Miitevazi yapilarda bugiinkii fayans
doseme tekniginde oldugu gibi, elde mevcut malzemenin
yerine uyarlanip kaplandig: goriiliiyor.

Bir klasik Osmanli yapisinin igerdigi teknik konfor
ogeleri ozellikle 1s1tma ile temiz ve pis su donatilarindan
ibarettir. Isitma i¢in, Edirne Kum Kasrrndaki karmasik
soba-ocak sistemi gibi bir ornek® disinda, ozellikle
ocaklar kullamlmigtir. Halk mimarhiginin smirlar:
disinda kalan yapilarda bir XVI. yiizyil ocag, yalin
bir bacaya baglanan konik bir davlumbazdan olusur.
Davlumbaz, birbirlerine percinlerle baglanan dévme

demir cubuklarin olusturdugu bir iskelet tarafindan
tasman bir yap1 elemanidir. Bu iskeletin lizerine ender
olarak piring bir kihf kaplanir. Cini kaplama biraz daha
sik gortiliir. Genellikle yeglenense ucuzlugundan otiirti,
bezemeli al¢1 isidir. Dis1 hangi malzemeden olursa olsun,
davlumbazn i¢ ylizeyi ates tuglasiyla kaplanmistur.
Donemin liiks olarak nitelenebilen bu konik davlumbazh
ocak tipi disinda, tastan yapilmis prizmatik bicimli bir
davlumbaza sahip olan daha miitevaz ocak tipleri de
vardir.

Isitma donanimi hamamlarda ¢ok daha
karmasik bir teknik icerik kazanir.%® Bunlarda Roma
teknolojisine olan borg belirgindir. Hamam sisteminin
merkezi “kiilhan”dir. Kiilhanda hamamin boyutuna
gore degisen sayida ocak vardir. Ocaklarin tlizerinde
boylu boyunca uzanan bakir bir su deposu yer
alir. Ocak ya da ocaklardan ¢ikan duman deponun
ardindaki bir bacadan kismen disar1 atilir. Sicak
hava ve dumanin onemlice bir kesimiyse, hamamin
sicaklik boliimii, dosemelerinin altinda birakilan
bosluktan (cehennemlik) ve duvarlarin i¢cinden gecen
diisey kiinklerden (tiiteklik) gecerek yapiyi 1sitir
ve tltekliklerin catidaki kiiclik bacalarindan disar:
atilir. Bu gelismis 1sitma sisteminin diger yapilarda
kullanildigini gosteren bir ipucu bulunamamastir.

Klasik Osmanli yapim teknolojisinde, yap1
icinde pismis toprak kiinklerle ve kursun borularla
gerceklestirilmis iki tiir temiz su tesisatina rastlaniyor.
Ancak, kiinklerin daha cok, yapiya ana sebekeden su veren
sistemde kullanildig1, buna karsilik yapi i¢indeki tesisatin,
ozellikle de musluklara olan baglantilarin kursun
borularla yapildig1 goriiliiyor. Kursun borular, levhalarin
silindirik bir kalip tizerinde kivirilip dikisle ve doviilerek
uclarmin kaynastirilmasi yontemiyle yapilmistir. Gerek
kursun, gerekse de pismis toprak borular birbirlerine
“lokiin” denilen 6zel bir macunla baglanmaktadir.® Pis
su tesisatinda kiink kullanimindan kaginilmais, orgi
teknikleriyle yapilmis ozel galeriler tercih edilmistir. Hela
taglarinin ara baglant1 6gelerine hic yer vermeksizin,
dogrudan dogruya bu genis galeriler iizerine yerlestirilip
ana lagimlara baglandig1 anlasiliyor.

Klasik Osmanli mimarhginin yegledigi cat1 6rtii
malzemesi kurgundur. Istanbul'da her ¢agda kiremit,
kiiciik olgekli ve miitevazi yapilarin ortiisii olmay1
surdiirmiistiir. Zaman zaman onemli ahsap yapilarin ya
da kagir yapilarin ikinci derecedeki ahgap boliimlerinin

68 K. Klinghardt, Tiirkische Baeder, Stuttgart 1927, s. 19 vd.

67 Bkz. S. H. Eldem, Kogkler ve Kasirlar, istanbul, ts., c. 2, s. 28 vd.

69 Lokiin i¢in bkz. C. E. Arseven, “Lokiin”, Sanat Ansiklopedisi, istanbul, ts., ITI, 1244.
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tiir 6gelerin yiiksek bir iscilik diizeyi gerektirdigi ve
yapimecilarinin insaat alaninda degil, kendi atolyelerinde
calistif1 anlagiliyor. Hatta kiiciik tasra kentlerinde 6nemli
yapilar insa ettirilmeye kalkisildiginda, kap1 ve pencere
kanatlarini istanbul'da yaptirtip gondermek de s6z konusu
olabiliyordu.™

Sonug

18- Sultanahmet Camii, gergiler-hatillar

uzerine de kiremit yerine kursun kaplanabilmekteydi.”
Ahsap yiizeyler lizerine kursun kaplanmak istendiginde,
alta katran emdirilmis bir kece katmani serilmekteydi.
Bunun yarari, glineste 1sinan kursunun alttaki ahsab:
yakmasini engellemektir. Kubbeler vs. gibi kagir yiizeylere
kursun kaplamak icinse, 6nce o0zel siva civileri cakilmakta,
bunun tizerine saman ve kilden (buna bazen bir miktar
kireg¢ de katilmigtir) olusan 5-10 cm kalinliginda bir siva
vurulmaktaydi. Levha haline getirilen kursun, bu katman
iizerine kubbenin zirve noktasindan baslayip etege dek
uzanan dilimler halinde kaplanmakta, yan yana gelen
dilimlerde levhalar birbirlerine kursun ¢ivisi denen
ogelerle cakildiktan sonra, baglanti noktalar: katlanip
doviilerek sabitlenmekteydi.

XIX. yiizy1lin ortalarina kadar istanbul Osmanh
anitsal yapilarinda cam, daima “revzen” denilen bir tiir
vitray teknigi cercevesinde kullanilmistir. Bu amacla hem
yerli, hem de ithal renkli camlar kullamilmistir. Revzenin
yapimi oldukca yalindir. Once bir kalip hazirlanir. Renkli
camlar bu kaliptaki yerlerine gore kesilerek yerlestirilir.
Daha sonra da kaliba bunlar: birbirlerine tespit edecek
siv1 alc1 dokiilerek sertlesene kadar beklenir. Ancak,
al¢1 tek basina camlarin agirhgini tasimaya muktedir
olmadigindan, bu vitrayin ahsap bir dis cercevesi ve hatta
daha genis ylizeyli olanlarinda demir yatay ve diisey
cubuklardan olusan armatiirleri bulunur.

Osmanli insaatc¢ilarinin yaslandiklar: teknik bilgi
birikiminin tek bir koken-gelenegin iirtinii oldugunu
soylemek olanaksiz; cogulcu bir agiklama gercevesi
cizmek gerekiyor. Bazi alanlarda Antikite’'den klasik
Osmanlr'ya uzanan kesintisiz bir stirekliligin varligim
diiglindiirten verilerle de kargilagiliyor. Ornegin, kentsel
su sistemlerinin dogrudan dogruya ayni konudaki Roma
pratikleriyle baglantili oldugu ve bunlarin Bizans ¢aginda
da canhiligim yitirmeyen istanbul gibi bir “Weltstadt”in
gereksinmesi sayesinde unutulmaktan kurtuldugu
anlasilmaktadir.” Diger alanlarda aym sozleri yinelemek
kolay degil. S6z gelimi, Roma temel yapim teknikleriyle
Osmanlilarmmki arasinda goriilen kosutluklar da yine
Bizansin olusturdugu aracilik mekanizmasiyla m1
aciklanacak? Su i¢inde ve zayif zeminlerde insaat yapmak
icin uygulanan batardo ve kazikl temelin Bizansin son
yuzyillarinda ¢oktan unutulmus oldugu diistintilebilir.
XIII ve XIV. yuzyillarda Bizans yapim ustalarmin, ne
kazikli temel ne de batardo yapmay1 gerektirecek tiirde
binalar insa ettiklerine iligkin verilere ulasilmistir.. Ne var
ki Bizans teknolojisinin ayrintili bir tarihsel panoramasi
cizilmis olmadigindan, bu konuda temkinli konugmak
gerekiyor. Yine de Italya'yla, ozellikle Venedik’le bir teknik
baglant1 merkezi gibi iglev goren Istanbul Tersanesinin
rolii, gozden uzak tutulmamalidir. Clinkii XIX. ylizyil
basinda bile bu gibi konularda tersane gorevlilerinin
uzmanhgina basvuruluyordu.

Ote yandan Anadolu’yu Tiirk doneminin baslangic
yuzyillarinda sagladig kalifiye is giiciiyle siirekli
desteklemis olan iran-Orta Asya kiiltiir alaninin,

XV. yiizy1l ve sonrasinin Osmanli yapim teknolojisi
uzerindeki rolii de yanit bekleyen sorular arasindadir.
Alc1 isciligi alaninda s6z konusu bolgenin buradaki etkisi
kesin olmalidir. Kaba yap1 diizeyindeyse tam aksi bir

Yapinin en son yerine yerlestirilen bitirici bilesenini,
ahsap kap1 ve pencere kanatlar: olusturmustur. Bu

71 Ornegin, Zeyrek Aganin Payas'ta yaptirdifi caminin pencere ve kap1 kanatlar:

istanbul’dan yollanmusti. BOA, Miihimme Defteri, nr. 58, sira nr. 212, s. 73, 17

70 Kursun kaplama icin bkz. Y. Onge, “Klasik Osmanli Mimarisine $ekil Veren Kursun
Ortii ve Kursunculuk”, Onasya, 1970, c. 5, sy. 53-54, s. 11-13; L. S. Merey, Osmanl

Mimarisinde Kursun Kaplama Teknigi, [basilmamig notlar].

Cemaziyelevvel 993/ 17 May1s 1585.
72 Bunun icin bkz. U. Tanyeli, “16. Yiizy1l Osmanli Su Teknolojisinin Kékenleri”,

Istanbul, 1993, sy. 7, s. 99-105.
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durumun gecerli oldugunu diisiinmek kuskusuz daha
dogrudur. fran-Orta Asya ingaatgilar, bir yapinin tagiyici
ve ortiicli striiktiirel 6gelerini Osmanlilardan tlimiiyle
farkl anlayisla diisiinmiis ve gerceklestirmislerdir.
Temel yapimi konusunun bile onlar1 pek az mesgul ettigi
anlagiliyor. Kimi yapilar dogrudan dogruya diizlenmis
zemin uzerinde ytikseltilmistir. Bir klasik Osmanlh
anitsal yapisinda yasamsal 6nem tasiyan metal kullanimi
alanindaysa, diger islami geleneklerde karsilagtirma

icin kullanilabilecek diizeyde bir veri bile bulunmuyor.
Demirin striiktiirel kullanimi acisindan Osmanh pratikleri
Italyan ve giderek Bat1 Avrupa ¢izgisiyle benzerlikler
gosteriyor. Bu benzerligin dolaysiz bir iliskinin sonucu
olup olmadigim Kkesinlikle bilemiyoruz. Ama kilich
baglantilar gibi baz1 6geler, Osmanhlarin italya’ya borclu
olmasi gereken teknik donatilar sayilmalidir.” Ozetle,
Osmanli Istanbul’'unda mimarhk teknolojisinin kokenleri
konusunda aydimlatilmayi bekleyen, kuskusuz epey
belirsizlik var.

73 Tanyeli, “Osmanh Mimarhiginda Demirin Striiktiirel Kullanim1”, s. 111 vd.
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